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TUS: Interfaz grafica y base de datos

TUS (Tranus User Shell) es un programa interactivo basado en el ambiente grafico de Windows, disefiado para
construir y editar la base de datos del sistema TRANUS, para presentar en forma grafica los resultados de las
modelaciones y para ejecutar los programas de calculo. Es, por lo tanto, la principal herramienta de trabajo para
quien esté operando el sistema TRANUS.

TUS es uno de los elementos mas destacables del sistema TRANUS. Las principales funciones y caracteristicas
de la interfaz grafica TUS son las siguientes:

Un conjunto de herramientas gréaficas y alfanumeéricas que permiten crear la base de datos completa
para un proyecto. Como se describe en este manual, el sistema provee todas las facilidades para cre-
ar y editar los datos, o para importarlos o exportarlos desde o hacia otras aplicaciones.

La base de datos, que tiene un formato propio, estd orientada a objetos. Esta es una caracteristica
muy importante, ya que significa que TUS ‘entiende’ lo que esta haciendo con base en una serie de
relaciones Idgicas entre los diversos objetos. Asi, por ejemplo, un enlace vial puede ser utilizado por
algunos operadores y otros no, lo cual hace que sea imposible crear una ruta de autobds en una linea
férrea. A su vez los operadores pertenecen a uno 0 mas modos y pueden ser utilizados por algunas
categorias de viajeros y otras no. Por ejemplo, pasajeros no pueden viajar en camiones refrigerados.
Estas relaciones ldgicas entre los objetos facilita la labor de crear una base de datos y minimiza la
posibilidad de cometer errores.

La base de datos maneja escenarios con base en determinadas herramientas y presentaciones gréfi-
cas del ‘arbol de escenarios’. Es comun en estudios de planificacion urbana, regional y transporte
que se desarrollen diversos escenarios a futuro y se consideren diversas hipétesis. Lo mas comun es
hacer cuatro o cinco periodos quinquenales a futuro y se desarrollen en las condiciones ‘con’ y ‘sin’
proyecto, como por ejemplo, cuando se esta estudiando la implantacién de una nueva autopista de
peaje o un corredor exclusivo de autobuses. Sin embargo los escenarios pueden llegar a ser mas
complejos si se consideran tasas de crecimiento optimistas, pesimistas o intermedias, o si son varios
proyectos los que se estan evaluado, con lo cual es comin que se den arboles de 40 0 més nodos. En
todos los modelos e incluso sistemas SIG, esto conlleva el realizar 40 o més copias de la base de da-
tos para introducir las modificaciones correspondientes. TUS, en cambio, maneja todos los escena-
rios en una sola base, y relaciona unos nodos a otros en el arbol de manera légica y consistente. Los
cambios que se hagan en la base de datos son copiados automéaticamente a todos los escenarios de-
pendientes en el arbol. Luego los resultados de las modelaciones, que puede ser de magnitud impor-
tante, es organizada con base en el &rbol de escenarios.

La interfaz provee un mecanismo automatico para validar la base de datos. Cualquier dato inconsis-
tente o faltante es reportado inmediatamente apenas se produce.

La base de datos esta provista de un ‘deshacer’ ilimitado (undo).
Extensa ayuda sensitiva a contexto en inglés o castellano.

TUS permite ejecutar todos los modelos con un men muy sencillo que conoce la secuencia de los
programas y la logica de los escenarios. Esto permite ademas conformar un ‘lote’ de ejecuciones
bastante largo y complejo y guardarlo para usarlo nuevamente.

TUS presenta graficamente los resultados de las modelaciones, con diversas opciones de escala, co-
lores, mapas de fondo, etc. Simultaneamente con presentar los resultados se puede consultar la base
de datos con que fueron generados esos resultados. Los graficos pueden ser copiados directamente a
un informe o presentacion.
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E  TUS provee herramientas para generar reportes numéricos de resultados de diversos tipos y con di-
versos formatos. El formato de salida de los resultados numéricos es compatible con los programas
mas populares como Excel y Access de Microsoft o los correspondientes de Open Office.

E TUS permite trabajar con coordenadas geogréaficas de cualquier tipo, aunque el calculo de longitud
de enlaces puede distorsionarse si se trabaja con grados longitud/latitud. El sistema permite importar
imagenes vectoriales georeferenciadas para servir como fondo. La red se puede codificar directa-
mente encima de estos fondos georeferenciados, aprovechando las poderosas herramientas de codi-
ficacion de redes que posee el sistema.

B Es posible importar/exportar datos de la red con base en un formato estandar muy sencillo. Asi, por
ejemplo, si se tiene la red codificada en un SIG se puede exportar la informacion, realizar posible-
mente algunos cambios y finalmente importarlos en TRANUS. Si se estd comenzando de cero, es
preferible codificar la red directamente en TUS, ya que la mayoria de los SIG no estadn adecuados
para trabajar con redes de transporte. Una vez codificada la red en TUS, es posible exportarla para
presentarla en un SIG. También es facil exportar los resultados de las modelaciones para presentar-
las en un SIG y crear mapas que TRANUS no genera, como mapas tematicos de poblacidn, usos del
suelo, etc.

La figura a continuacion muestra los principales componentes del sistema Tranus, y destaca como TUS esté en
el centro del mismo y relaciona los diversos componentes entre si.

Componentes operativos del sistema Tranus

SIG TUS Programas de calculo
Sistema de ] Tranus User Shell (modelos)
Informacioén < Interfaz gréfica
Geogréfico orientada a objetos

y

Mapas temaéticos de
datos y resultados

Base de datos de los
resultados organizada
por escenarios

Informes
alfanuméricos de los
resultados

Hojas de célculo,
procesadores de texto,
etc.

o
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Ventana Principal de TUS

Todas las ventanas disponibles en TUS tienen los componentes que se ilustran a continuacion;

Barra de Menu Barra de Tareas Barra de Colores
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Barra de Menu

La barra de menu provee los comandos necesarios para crear y editar proyectos y sus datos correspondientes. En
este manual se encontrard un tdpico para cada uno de los comandos de las siguientes opciones del Menu: File
(Archivo), Edit (Edicion), View (Presentacion), Project (Datos del proyecto), Transport (Datos de transporte),
Land Use (Datos de usos del suelo), Mouse (Apuntador) y Windows (Ventanas). Hay un menu adicional; Paths
(Pasos) que se activa cuando el archivo pertenece a una salida del modelo de transporte (extensién POS o T3S);
en ese caso el menu Land Use deja de estar disponible.

Barra de Tareas

La barra de tareas contiene un conjunto de iconos que permiten acceso directo a los comandos de uso frecuente.
Ellos son: New, Open, Save y Close del Mend File; Undo del Mend Edit; Zoom In, Zoom Out, Refresh y
Show/Hide del Menu View. Seis iconos adicionales del meni Mouse cambian la forma en que trabaja el apunta-
dor para la edicidn interactiva de la red. Cuando el apuntador se posa sobre un icono, el nombre del comando
correspondiente aparece como recordatorio de su funcion.
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Barra de Colores

Esta barra contiene tres iconos y una paleta de color, la cual se utiliza para asignar los colores deseados a las
distintas entidades que se muestran en la ventana activa. El tipo de entidad depende de la vista que se haya se-
leccionado, las cuales se describen mas adelante.

Con los iconos se pueden asignar colores de una manera global. EI primero, Clear Colors, elimina los colores
previamente escogidos, asignando un gris claro a todas las entidades. El segundo icono, Different, le asigna alea-
toriamente un color a cada entidad, hasta un maximo de 15 colores disponibles en la paleta basica de Windows.
Si hubiese mas de 15 entidades, los colores se repiten. El tercer icono, By Operator solo esta disponible en algu-
nas vistas que muestran operadores y rutas; al seleccionarlo, TUS asigna un color a cada operador con todas sus
rutas.

Para cambiar manualmente los colores, se selecciona la entidad (o grupo de entidades) del panel izquierdo de la
ventana, luego se escoge un color de la paleta. El grafico mostrara el resultado de inmediato. EI color gris claro,
primero en la paleta, elimina el color previamente asignado a las entidades seleccionadas.

Panel Izquierdo

El panel izquierdo de la ventana es un area extensible que se puede abrir o cerrar a voluntad con el comando
Show/Hide Left Panel del menu View o pulsando el icono correspondiente en la barra de tareas. Cuando el panel
izquierdo esta cerrado hay mas espacio en la pantalla para mostrar la red. En la mayor parte de las vistas, el pa-
nel izquierdo tiene dos pestafas: Scenarios y Color. La excepcion es la ventana de pasos que proporciona cuatro
pestafias para monitorear los resultados del algoritmo de bdsqueda de pasos. El tamafio del panel izquierdo es
ajustable, y puede modificarse a voluntad arrastrando su margen derecho; el tamafio del panel derecho se ajusta
en consecuencia.

Pestaia Escenarios

Esta pestafia muestra la estructura del arbol de escenarios del proyecto. Cada rama del arbol puede expandirse o
contraerse a voluntad con doble click al escenario raiz. Se puede seleccionar libremente cualquier escenario del
arbol, y la vista de la red cambiara para mostrar cada uno.

Pestafa de Colores

Muestra la lista de entidades relacionadas con la ventana activa. De la lista es posible seleccionar entidades y
asignarles colores a voluntad, usando la paleta de la barra de color. La vista de la red mostrard inmediatamente
el resultado de la seleccion. El color gris claro anula colores previamente asignados.

Panel derecho

El panel derecho es el area donde se muestra la red de transporte del area en estudio. El espacio disponible para
mostrar el grafico varia en funcion del tamafio asignado al panel izquierdo. Diversas pestafias permiten acceder a
distintas Vistas de la Red con informacién especifica, y a cada una puede asignarse etiquetas y colores indepen-
dientes. La seleccién de etiquetas y colores queda guardada al cerrar el archivo, de tal manera que la proxima
vez que se abre, las vistas de la red aparecen tal como estaban anteriormente.

En TRANUS, a diferencia de la mayoria de los modelos de transporte, hay una sola red multimodal, lo cual ha
resultado extraordinariamente ventajoso y practico. La red estd conformada por nodos y enlaces direccionales
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que conforman un grafo. Si una via es de doble sentido, en TRANUS esta representada como dos enlaces con
direccionalidad visible.

Existen cuatro tipos de nodos. Los nodos comunes sirven para representar intersecciones o cambios en las carac-
teristicas de una via. Asi, por ejemplo, si una avenida de dos canales por sentido se transforma en una calle de un
solo canal por sentido, entre ambas debera haber un nodo, y el modelo de transporte las analizara como si fueran
dos enlaces. Los centroides son nodos especiales que representan zonas, y por lo tanto puntos en la red en donde
empiezan o terminan los viajes. Los centroides pueden estar conectados a varios nodos de la red. Pueden ser
centroides internos o externos, lo cual tiene especial significacion para el modelo de usos del suelo. Por Gltimo,
la red puede contener nodos secundarios para generar polilineas (tipicos en los sistemas de informacién georefe-
renciados SIG). Estos nodos secundarios o polinodos tienen solo un proposito geométrico para representar cur-
vas o sinuosidades de una via, pero no pueden representar cambios en las caracteristicas de un enlace. Sin em-
bargo, tienen un efecto en el calculo de la longitud de un enlace, como se vera mas adelante. Los centroides, los
nodos y los polinodos tienen determinada representacion grafica, como se muestra en la siguiente figura.
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Notese que los centroides y los nodos pueden tener nombres y nimeros asociados, pero los polinodos no.

El panel derecho puede representar diversas vistas de la red, seleccionables a través de varias pestafias. El nime-
ro de pestafias disponibles depende del archivo al que pertenece la ventana activa. Si el archivo es del tipo TUS,
la base de datos, s6lo tendra cuatro pestafias. Si, en cambio la ventana activa pertenece a un archivo de salida del
programa PASOS (extension POS) la ventana tendra una pestafia adicional que muestra los resultados del algo-
ritmo de busqueda de pasos. Finalmente, cuando el archivo pertenece a una salida del modelo de transporte
TRANS (extension T3S) habra siete pestafias adicionales para mostrar los resultados del modelo en forma grafi-
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ca. En el topico Resultados del Modelo se describen los resultados numéricos que presenta TUS. En los proxi-
mos parrafos se describen las diversas vistas de la red disponibles.

Vistas de la Red - Archivo base de datos TUS

El archivo con extension TUZ es el Unico donde puede editarse la red y cualquier elemento de la base de datos.
Presenta las cuatro pestafias que contienen diferentes Vistas de la red de transporte y sus componentes: Link Ty-
pes, Routes, Asymmetric y Changed, las cuales se describen a continuacion.

Vista Link Types

En esta vista se pueden asignar colores a cada tipo de via. El ancho de los enlaces sera proporcional a su capaci-
dad. Esta proporcion puede ajustarse con el comando Options del mend View, asi como el diametro de los nodos
y sus etiquetas. Esta ventana se presenta por defecto al abrir un archivo en Tus, y es muy Util para verificar la
consistencia de los datos relativos a capacidades y tipos de via. Cualquier cambio en un enlace especifico se
mostrard inmediatamente en el gréafico de la red.

Vista Routes

Esta vista muestra los operadores y rutas previamente definidos, asignando a cada uno los colores que se hayan
seleccionado en el panel izquierdo. Si un operador no tiene rutas, el automévil por ejemplo, el color se asigna a
todos los enlaces permitidos para dicho operador. Como en todas las vistas, la escala y otras caracteristicas pue-
den modificarse a voluntad. El ancho de los enlaces es proporcional a la capacidad de cada ruta, calculada con
base en la frecuencia minima y la capacidad de cada unidad. Esta proporcion puede ajustarse con el comando
View-Options.

Una caracteristica especial de la Vista Routes es que se puede seleccionar una o mas rutas de la lista de rutas que
aparece en la pestafia Colors. Si se seleccionan dos 0 mas rutas, se puede aplicar el comando Merge que se des-
cribe méas adelante. También es posible hacer doble-clic en cualquiera de las rutas de la lista, lo cual despliega la
ventana de edicion de rutas para ver y/o cambiar los parametros que definen a cada ruta (operador, frecuencia,
etc). También se puede seleccionar una ruta de la lista Colors y activar el mend View-Similar Routes que se des-
cribe mas adelante.

Vista Asymmetric

Esta vista muestra la red con todos los arcos asimétricos destacados con el color rojo. Se consideran asimétricos
los arcos unidireccionales o los bidireccionales con distintas caracteristicas fisicas en cada sentido (distancia,
capacidad o tipo de via). No se considera asimetria el hecho de que por cada sentido del enlace pasen distintas
rutas, ni por supuesto, los giros prohibidos o restringidos.

Vista Changed

Al seleccionar un escenario en el arbol, esta vista colorea en verde los arcos que han tenido algin cambio res-
pecto al escenario anterior en el arbol. Cuando se selecciona el afio base todos los arcos se colorean. Se pueden
ver los cambios de cualquier escenario seleccionandolo en la pestafia Scenario del panel izquierdo. Al editar un
arco que aparece coloreado (doble clic al arco) la ventana de edicién de datos mostrara en verde el cambio reali-
zado en sus caracteristicas fisicas o en las rutas.
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Vistas de la Red - Archivo de pasos P0S

Cuando la ventana activa pertenece a un archivo del tipo POS la ventana grafica presenta una pestafia denomina-
da Path, y un mena con el mismo nombre. Se apaga el menu Land Use y se omite la pestafia Changed. Las otras
tres pestafias descritas para el archivo TUS estan disponibles con las mismas caracteristicas (Link Types, Routes
y Asymmetric) aunque los datos correspondientes no pueden editarse en este archivo, sélo consultarse.

Vista Path

Al seleccionar la vista de pasos con la pestafia Path, el panel izquierdo agrega dos pestafias a las habituales:
Path y Path Link. La pestafia Path proporciona informacion numérica sobre el paso que se visualiza en pantalla.
El primer paso mostrado es desde la primera zona de origen a la primera de destino por el primer modo. Los
comandos en el panel izquierdo permiten seleccionar el paso que se desea visualizar en el grafico, lo cual puede
también hacerse desde el menu. Por defecto, el grafico muestra también el paso inverso al seleccionado, es decir,
de destino a origen. Esta opcion puede apagarse escogiendo en el menu el comando Don 't Show Reverse.

Adicionalmente, se escoge en el panel izquierdo una categoria de transporte, y la parte inferior del panel muestra
los indicadores numéricos que los pasos visualizados tienen para esa categoria. Es importante destacar, que el
recorrido de los pasos en el grafico no varia al cambiar la categoria de transporte, sélo los indicadores, pues
aungue el paso sea el mismo, cada categoria puede tener distinta tarifa (nifios y jubilados) valor del tiempo
(segun nivel de ingreso) penalizaciones y otras caracteristicas. También se debe tener presente que los indicado-
res reflejan la condicion de red vacia en este tipo de archivo. Para obtener los indicadores a red cargada, debe
abrirse el archivo con extensidn T3S que contiene los resultados de la ejecucién del modelo de transporte.

Los indicadores se presentan en forma de tabla, donde cada columna contiene los valores correspondientes a
cada paso. Aunque el grafico esté mostrando los dos sentidos del paso, los indicadores corresponden al sentido
seleccionado. Si no se muestra paso alguno en el grafico, es porque no se le ha asignado color a los operadores
en la pestafia Color del panel izquierdo.

En la pestafia Path Link del panel izquierdo, se describe la secuencia de operadores y enlaces del paso visualiza-
do. Al recorrer la lista, usando las flechas del cursor, la ventana de la red resaltara los enlaces correspondientes
en el grafico.

Flechas

En la parte superior del panel izquierdo hay dos flechas que se usan para mostrar el paso anterior o el paso si-
guiente en la secuencia (también pueden escogerse del menud Path). Cuando se visualiza el primer paso entre un
origen y un destino, la flecha que apunta a la derecha conduce al segundo paso, luego al tercero, etc. Cuando se
visualiza el Gltimo paso entre un origen y un destino la flecha conduce al primer paso desde el mismo origen a la
siguiente zona de destino.

Menus de cortina

Debajo de las flechas hay cuatro menus de cortina. Los recuadros muestran el modo de transporte, la categoria
de demanda, la zona de origen y la zona de destino del paso visualizado en la ventana grafica. Al escoger un
recuadro con el apuntador, se despliega la lista de entidades correspondiente, de la cual es posible seleccionar
las opciones deseadas. La ventana gréafica y los indicadores numéricos mostraran de inmediato el resultado de la
seleccion.

La seleccion de categoria no cambia el paso en el grafico, pero si los indicadores estadisticos en el panel iz-
quierdo. Tranus busca los pasos por modo y los ordena segun los costos promedio para todas las categorias de
demanda, pero calcula y presenta los valores asociados a cada categoria.
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Indicador del nUmero del paso

Abajo de los menus cortina, un recuadro indica el nimero del paso visualizado, en la forma: "path 1 of n", lo
que reporta el nimero total de pasos encontrados entre el par de zonas O-D por el modo seleccionado. Dicho
recuadro tiene flechas adicionales para mover la seleccion al paso previo o el siguiente, como alternativa a las
flechas principales descritas arriba.

El ndmero del paso es simplemente su identificacion. Aparecen ordenados de acuerdo al costo promedio para
todas las categorias a flujo libre, pero no necesariamente es el orden en que seran seleccionados en el modelo de
asignacion, lo cual depende de las probabilidades por categoria de demanda que se muestran en los indicadores
descritos en la seccion siguiente.

Indicadores estadisticos

En la parte inferior del panel izquierdo se presentan los indicadores estadisticos de todos los pasos para la com-
binacion origen-destino-modo-categoria seleccionada, organizados en forma de matriz. La primera columna lista
el conjunto de indicadores calculados por Tranus, las restantes columnas muestran los valores correspondientes
a cada paso:

No. (Numero que identifica al paso)

Generalized Cost (Costo Generalizado)

Overlapped Cost (Costo generalizado afectado por solapamiento de pasos)
Choice Probability (Probabilidad de seleccion del paso)

Distance (Distancia total)

Travel Time (Tiempo de viaje total)

Waiting Time (Tiempo de Espera total)

Boardings (NUmero de abordajes a vehiculos)

Vehicle Monetary Charges (Peaje u otros cargos monetarios de red por vehiculo)
User Monetary Charges (Peaje u otros cargos monetarios de red por usuario)
Total Monetary Cost (Costo monetario total al usuario)

Delays (Demora en las intersecciones)

La matriz tendrd tantas columnas adicionales como pasos se hayan encontrado para la combinacion origen-
destino-modo seleccionada. En la parte superior de la matriz se muestra la desutilidad agregada (Aggregate Di-
sutility) que percibe la categoria de transporte al viajar entre las zonas de origen y destino por el modo indicado.

Vistas de lared - Archivo de asignacion T3S

Cuando se abre una archivo con la extension T3S, se mantienen las pestafias descritas para el archivo de pasos
POS y se agregan siete pestafias para acceder a las Vistas de resultados del modelo de transporte. La vista de
pasos es igual a la anteriormente descrita en cuanto a funcionamiento, pero el valor de los indicadores varia por-
que corresponden a la red cargada y llevan el efecto de la congestion.

En todas las Vistas de asignacion, el grosor de los enlaces indica magnitudes, pero en distintas unidades: vehicu-
los equivalentes, vehiculos totales, volumen de demanda, etc.. Es conveniente que la expresion gréfica de esas
magnitudes se ajuste para cada Vista con el comando Options del menu View, pues sus proporciones varian. Por
ejemplo, el nimero de vehiculos en un enlace puede estar en el orden de los cientos o miles, en cambio, el de la
relacién Volumen/Capacidad tendra valores cercanos a la unidad o inferiores.
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Vista Equivalent Vehicles

Esta vista muestra el trafico asignado a la red en unidades de vehiculos equivalentes. Cada operador o ruta se
representa con los colores que se le hayan asignado en la pestafia Color del panel izquierdo. El grosor de los
arcos es proporcional a la cantidad de trafico. Para obtener la expresion del trafico total, se le asigna el mismo
color a todos los operadores.

Vista Total Vehicles

Esta vista es similar a la anterior, pero muestra el trafico asignado en unidades vehiculares. Cada operador o ruta
se representa con los colores que se le hayan asignado en la pestafia Color del panel izquierdo. El grosor de los
arcos es proporcional a la cantidad de vehiculos. Para obtener la expresion de los vehiculos totales, se le asigna
el mismo color a todos los operadores.

Vista Volume

Esta vista muestra el trafico asignado a la red en unidades de demanda (pasajeros o toneladas). Cada operador o
ruta se representa con los colores que se le hayan asignado en la pestafia Color del panel izquierdo. El grosor de
los arcos es proporcional a la cantidad de demanda. Para obtener la expresion de la demanda total en cada enlace
se asigna el mismo color a todos los operadores compatibles, cuidando de no mezclar operadores de pasajeros y
de carga, cuyas unidades no deben sumarse. Si se quiere s6lo expresar la demanda que va en vehiculos, se debe
apagar el operador peaton.

Vista Volume/Capacity

Esta vista presenta la relacién Volumen/Capacidad por enlace, en unidades de vehiculos equivalentes. Cada ope-
rador o ruta se representa con los colores que se le hayan asignado, lo que permite ver la contribucion de cada
uno de ellos. El grosor de los arcos es proporcional a la magnitud de la relacion. Asignando un mismo color a
todos los operadores se obtiene la expresion de la V/C total.

Vista Demand/Capacity

Esta vista presenta la relacion Demanda/Capacidad de cada operador o ruta. El grosor expresa la magnitud de la
relacion y los colores representan operadores. Asignando un mismo color a todos los operadores se obtiene la
expresion de la D/C total. Cuando la aplicacién incluye operadores de carga y pasajeros, se debe cuidar de asig-
narles distinto color; de lo contrario, se sumarian pasajeros con toneladas.

Vista Service Level

Esta vista presenta el nivel de servicio al que opera cada enlace de la red, mediante un codigo de color. El nivel
de servicio se calcula con base en la relacion entre la velocidad a flujo libre y la velocidad resultante de la asig-
nacion. Los valores propuestos por el manual HCM (US Federal Highway Administration) estan en la escala de
A hasta F. Pero Tranus agrega dos adicionales: G y H. TUS provee una seleccion de colores por defecto, la cual
puede cambiarse a voluntad. Segun la seleccidn por defecto, el nivel de servicio A no se colorea (se mantiene en
gris claro). Usualmente se acostumbra a asignar color s6lo a los rangos que expresan problemas de congestion
actual o potencial, es decir D, E, F, Gy H.

Vista Waiting

Esta vista ilustra el tiempo de espera promedio en el transporte publico por enlace. Cada operador aparece con el
color que se le haya asignado. El grosor es proporcional a la cantidad de tiempo (horas 0 minutos). En esta Vista
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es muy importante el ajuste de las proporciones con View-Options, pues unos pocos enlaces congestionados
pueden significar proporciones enormes respecto a los demas y el grafico mostrara grandes manchas de color.
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Menu File

Este men0 retne los comandos para crear, abrir o
salvar archivos de proyecto y para imprimir la vista

Edit View Project Transport Land-Use Path Mouse Windov activa de la red.

Mew Chrl+N o
Open... Ctrl+0 La mayoria de los comandos de este mend, como:

Save Crl+s B @  New, Open, Save (Ctrl+S), Save As, Print (Ctrl+P),
Save As... Close y Exit (Alt+F4), son comunes a todas las apli-
caciones del ambiente Windows. En este manual se
presume el conocimiento de dicho ambiente.

Iink Type
Print Setup... |
_ i Un archivo no debe confundirse con una ventana. Los

Close

Print... Ctrl+P

= ALFe archivos corresponden a la base de datos del proyecto
0 a una salida de la ejecucion previa de Tranus. Se
pueden abrir varios archivos simultdneamente con el
comando File/Open, y cada uno se abre en una ven-

1 C:\valencia\Yalmetro\Yalencia - Valmetro.tuz

2 Cih\Inverness\Imfadom.tuz

3 C:\BarcelonaPLC\ModelolBarcelonas.tuz

4 C:\ZonaRental\Modelo\Zona Rental Plaza Vzla.tuz

5 C:\Bruselas|2015-Sim7a.tuz tana. Tambieén se pueden abrir varias ventanas del
6 C:\Bruselasi2015-5iméb.tuz mismo archivo, con el comando Windows/New. En
i \Baeoebnaf LEWMOCRILIZDIRLCIZD: 145 este caso TUS le asigna automaticamente a cada ven-

8 C:\BarcelonaPLC\Modelol12C\BLC12C. T3S

N 307 o i —— .. tana el nombre del archivo mas un numero de se-
]ij i ] 2]

< cuencia.

File New

Este comando se utiliza para crear un nuevo proyecto. Al ejecutarlo, se crea un nuevo archivo tipo TUS y se
presenta en una ventana. EI nombre inicial del archivo es "New", el cual debe cambiarse a un nombre apropiado
con el comando Save As. El Gnico dato que aparece en el nuevo proyecto es un escenario denominado BASE,
cuyo nombre puede cambiarse a voluntad.

Para crear la base de datos del proyecto, se utilizan los Menu de Ingreso de Datos, descritos mas adelante en este
manual. EI nombre del archivo sera el que se le asigne al salvarlo; el nombre del proyecto se especifica con el
comando Options del Menl Project. Los tres primeros caracteres del nombre del proyecto seran usados por TUS
y por los programas ejecutables para identificar todos los archivos del modelo.

File Open (Ctrl+QO)

Este comando presenta un dialogo estandar de Windows para seleccionar el directorio donde se ubica el archivo
que desea abrirse. Al ubicarlo apareceré la lista de archivos factibles de abrir, aquellos con extensién TUZ, POS
y T3S. Los archivos con extension TUZ contienen la base de datos del proyecto (comprimida con el sistema
Zip), donde se pueden crear y editar los datos. Los otros dos tipos de archivo corresponden a salidas de los pro-
gramas PASOS y TRANS respectivamente. Los archivos de salida también muestran los datos de transporte,
pero no pueden editarse.
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File Save (Ctrl+S) y Save As

Comandos estandar para almacenar la base de datos en un archivo tipo TUZ. Los archivos de salida de tipo POS
y T3S no pueden salvarse. POS contiene los resultados del algoritmo de blsqueda de pasos y T3S contiene los
resultados de la asignacion de trafico.

Cada vez que se utiliza este comando, el programa guarda automaticamente una copia de respaldo en una carpe-
ta denominada backups. EI nombre del archivo incluye fecha/hora. Si hay cualquier problema, se puede abrir
cualquier archivo de la carpeta backups y luego se puede salvar con otro nombre.

File Close

Este comando cierra el archivo correspondiente a la ventana activa. En consecuencia, todas las ventanas que
pertenecen a dicho archivo se cerraran. Cuando el archivo pertenece a una base de datos que ha sido editada y
no ha sido salvada, aparecera un recuadro de dialogo con la advertencia.

File Print (Ctrl+P)

Este comando imprime la red de la ventana activa con un formato preestablecido; enmarcada en un recuadro y
etiquetada con el nombre y la descripcion del proyecto. El boton Properties presente en el didlogo accede al
comando Printer Setup estandar de Windows.

Sin embargo este comando ofrece poca flexibilidad. Para imprimir la red con las caracteristicas graficas selec-
cionadas en la vista activa, lo mas recomendable es usar el comando Copy del Men( Edit (6 Ctrl.+C), el cual
copia la imagen de la red que se haya seleccionado con el ratdn con todas sus caracteristicas al portapapeles; y
de alli se puede traspasar a cualquier aplicacion Windows.

File Exit (Alt+F4)

Con este comando se cierran todos los archivos abiertos con sus correspondientes ventanas, y termina la sesion
de trabajo de TUS. Si la base de datos ha sido editada y no salvada se presentard un mensaje de advertencia.

Botones de atajo

El sistema provee los siguientes botones de atajo para las acciones relacionadas con el menu File:

[ = o i

New Open Save Close File

0
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Menu Edit
: o5t Seis comandos estan disponibles en este mend: Undo, Copy,
SR LT PR PSR R RO T Delete, Merge, Simplify Network y Remove Network, los cuales

o (o2 ; c se describen a continuacion. Estos comando sélo estan activos
e I Edit: -‘iew- Project Transport cuando se esta en una base de datos (extension tuz). Cuando se

s Cannot Undo CEr+-7 tiene abierto un archivo de resultados, sélo el comando Edit-
Copy esta activo.
= Copy Chrl4+C
L]
e Delete e g H
1aric DEICLE DE Edlt = UndO
Merge CER4M
174 El comando Undo proporciona una de las multiples formas de
;;, Simplify Netivork: Cerl4Y revertir los cambios realizados a la base de datos. La primera es
T ' mediante el botén Cancel presente en todos los dialogos de
“ Remove Network edicion, con el cual se ignoran los cambios realizados a entida-
SO des especificas. Después de aceptar la edicion de una entidad

con el botén OK, otro botén Cancel esta disponible en el didlo-
go principal de todos los comandos, con el cual se revierten los cambios hechos a todas las entidades desde que
el comando fue ejecutado. Si nuevamente se acepta con el botdn OK, el comando Undo del Menu Edit realiza
una accion similar: remueve todos los cambios realizados con el Ultimo comando ejecutado. Este Undo tiene
ilimitados niveles, al ejecutarlo repetidas veces se iran revirtiendo hacia atras las ediciones realizadas dese la
altima vez que el archivo fue salvado. Finalmente, los comandos File/Close y File/Exit pueden ignorar todos los
cambios realizados en la sesion de trabajo con TUS después del altimo Save, si es que el programa o el archivo
se cierra sin salvar.

Existe una opcidn adicional de remover cambios, provista por el botdn Remove Version presente en muchos dia-
logos debajo del arbol de escenarios. Al seleccionar un determinado escenario y pulsar este boton, se remueven
todos los cambios hechos a dicho escenario en cualquier sesion de trabajo. Las variables y parametros del esce-
nario seleccionado revierten a los valores del escenario previo en el arbol.

Cuando no se han realizado cambios en la base de datos o se ha salvado la base de datos, el comando se mos-
trara como Cannot Undo (ctrl.+BkSp), el cual sefiala que no hay una accion para deshacer. Alternativamente se
provee el siguiente bot6n de atajo para deshacer una accién:

KD

Edit - Copy

El comando Copy aplica solamente al grafico de la red en la ventana activa que se haya seleccionado previamen-
te con el raton. La vista seleccionada se copia al portapapeles de Windows con todas las caracteristicas graficas
que le hayan sido asignadas: escala, colores, etiquetas, etc. Desde el portapapeles el grafico puede transferirse a
cualquier aplicacion Windows para presentaciones e informes.
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Para copiar datos (no gréficos) se utiliza el comando estandar de Windows Ctrl+C como se describe en el topico
Uso de los MenUs para Ingreso de Datos.

Edit Delete (nodes o links)

Este comando borra el nodo, el polinodo, o el enlace que esté seleccionado al momento de ejecutarlo. Si no hay
seleccion el comando no esta disponible.

Cuando se elimina un polinodo, la curva que éste pudiera haber estado representando se transforma en una linea
recta. Cuando se borra un nodo, todos los arcos conectados a él se borran en consecuencia. Cuando se borra un
enlace, los nodos de origen y destino permanecen. Si es preciso pueden borrarse expresamente.

Antes de borrar enlaces se debe tener cuidado de no desconectar rutas de transporte publico. El efecto de este
comando, como en todos, puede revertirse con el comando Undo.

Como atajo a este comando puede utilizarse la tecla Suprimir (6 Delete).

Merge (nodes o links o routes) (Ctrl+M)

Este comando se usa para integrar dos nodos o dos enlaces o dos 0 més rutas en uno sélo elemento. Actda sobre
el nodo o enlace seleccionado o el conjunto de dos 0 mas rutas seleccionadas. Si no hay seleccion, el comando
no esta disponible. Su utilidad fundamental es para simplificar redes que podrian haberse importado a TRANUS
de otras aplicaciones y se decide reducir su complejidad.

Integracion de enlaces

Para integrar dos enlaces en uno se debe seleccionar el nodo que existe entre ellos. Dicho nodo no puede estar
conectado a otros enlaces distintos de los dos que se pretende integrar. Si tuviera otras conexiones el comando
sera ignorado.

Al ejecutar el comando el nodo seleccionado se borra y los dos enlaces se integran en uno. El enlace resultante
tendra una distancia igual a la suma de los arcos integrados; si ambos tenian tipos de via distinto, se asignaré el
que correspondia al enlace mas largo. La capacidad menor de los dos arcos se asignard al integrado (represen-
tando el cuello de botella). Todos estos valores pueden editarse a voluntad después del merge; con doble pulsa-
cién del apuntador sobre el arco integrado resultante, se accede directamente al didlogo de edicién correspon-
diente. ElI comando Undo del menu Edit revierte la accion. Este comando no actda sobre polinodos, ya que Edit-
Delete tiene el mismo efecto.

0
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Ejemplo de Edit-Merge para integrar enlaces:

Yo:
1199

Se selecciona el nodo (clic con el ratén) Edit Merge (6 Ctrl+M) ‘pega’ los dos enlaces en uno sélo

Integracion de Nodos

Para integrar dos nodos de la red en uno solo, se debe seleccionar el enlace que existe entre ellos. Dichos nodos
pueden tener cualquier cantidad de conexiones.

Cuando se ejecuta el comando, el enlace seleccionado se borra y los dos nodos pasan a formar uno sélo. Los
enlaces que hayan estado conectados a los nodos iniciales, lo estaran con el nodo resultante de la integracion.

El nodo resultante tendra la posicién grafica del nodo de destino del arco seleccionado (en el sentido de circula-
cién del trafico). Cuando se selecciona un enlace bidireccional, ambos sentidos se borran, pero el sentido pulsa-
do al seleccionar determina la ubicacion del nodo resultante. Esto no es muy relevante en cuanto a las coordena-
das, pues la ubicacion de los nodos puede modificarse a voluntad después del merge arrastrandolos con el apun-
tador. Influye sobre la forma en que adiciona la distancia del enlace borrado, la cual se agrega a todos los enla-
ces conectados a su nodo origen. Sin embargo, estas distancias pueden editarse facilmente; con doble pulsacion
sobre los enlaces se accede directamente al dialogo de edicion correspondiente. El resto de las caracteristicas de
los enlaces se mantiene sin cambio.

A
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Ejemplo de Edit-Merge para integrar dos nodos:

A
N é// 2384
23005364

°
1083

1203 1203

o

’2007

o
IZOO7

Se selecciona el enlace 1084-1085 Edit Merge (6 Ctrl+M) ‘se trae’ el nodo 1084 y lo trans-
forma en uno sélo con 1085, ajustando los enlaces
afectados

Integracion de rutas

El procedimiento de integracion de rutas permite transformar dos 0 mas rutas en una sola, generalmente para
simplificar redes de transporte publico. Esta facilidad se complementa con el comando View-Similar Routes que
permite seleccionar un conjunto de rutas similares (se describe méas adelante). Tanto merge como View-Similar
Routes s6lo acttan sobre un conjunto de rutas del mismo operador. Asi, por ejemplo, no se puede integrar una
ruta de autobUs con una de metro.

Para efectuar una integracion de rutas el procedimiento es el siguiente: seleccione dos 0 més rutas de la lista de
rutas en la Vista Routes. Para verlas claramente, asigne colores a las rutas que se desea integrar. Para seleccionar
en la lista utilice el ratdn, haga clic en un primera ruta y luego Ctrl+clic en sucesivas rutas. También se puede
utilizar Shift+clic para seleccionar rutas continuas en la lista. Después que hay dos o0 mas seleccionadas utilice el
comando Edit-merge é Ctrl+M. Con esto las dos rutas pasaran a ser una sola y el programa sumara automatica-
mente las frecuencias y los recorridos. Después de la integracién, se puede editar el itinerario o la frecuencia
manualmente. Para editar la ruta haga doble-clic en la lista 0 en los enlaces por donde pasa. Considérese el
ejemplo de la figura siguiente. Nétese que al integrar dos 0 mas rutas se pueden generar topologias curiosas,
como la ‘Y’ que se observa en la figura. Tranus no tiene problemas con estas topologias, pero el usuario del mo-
delo puede preferir editarlas.

A
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Ejemplo de Edit-Merge para integrar dos o mas rutas
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Seleccione de la lista las rutas 110 y 114

Edit-merge (6 Ctrl+M) las integra en una sola deno-
minada 110 con la capacidad e itinerario sumados
de las dos rutas originales. La ruta 114 desaparecio
de la lista.

Simplify Network

Este comando permite simplificar redes, transformando nodos innecesarios en polinodos y reduciendo, por lo
tanto, el nimero de enlaces. De esta manera la busqueda de pasos y el modelo de transporte ejecutaran mas rapi-
do, sin perder detalle. Para que este comando esté activo debe seleccionarse un area en la vista de la red.

A
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TRANUS =0

Ejemplo de simplificacion de una red con el comando Edit-Simplify Network

34

|
1
.

o
85 \ %
142

=
J
| Bl

34

Arriba se muestra el drea seleccionada. Abajo se muestra el resultado luego de aplicar Edit-Simplify Network, con lo cual
todos los nodos de 258 a 270 fueron transformados en polinodos, y los numerosos enlaces han sido transformados en uno

solo desde el nodo 91 al 183.
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Edit Remove Network

Este comando elimina completamente la red de la base de datos. El resto de las definiciones del proyecto y sus
datos permanecen inalterados. EI comando es til en situaciones especificas, cuando es necesario realizar dema-
siados cambios a la red, tal que seria preferible codificarla de nuevo, sin perder las definiciones de operadores,
rutas, tipos de via etc. Un caso tipico ocurre cuando etapas iniciales de un proyecto se realizan con una red sim-
plificada; luego, en etapas mas avanzadas de evaluacion de politicas se decide importar una red mas completa de
un SIG u otra fuente. Con este comando se elimina totalmente la red inicial para importar la nueva. Sélo quedan
los centroides representativos de zonas, ya que la zona es una entidad en la base de datos que lleva informacion
asociada, como por ejemplo, poblacion, empleo, suelo, etc.

0
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Menu View

I'nfiew Project Transport Land-Use

P owee.

Options...

All Ctrl+a
Refresh F9
Find Node... Chrl+F
Find Link Ctrl+G
Similar Routes

Zoom In F&
Zoom Out F7

Show(Hide Left Pane... Ctrl+L

Background Files. ..

lmmc—n ___an

View - Options

Los comandos de este mend controlan las opciones de presentacion de la
red en la ventana activa. Cuando se abre una determinada vista de la red,
tendra las opciones de presentacion asignadas la Gltima vez que este tipo
de vista se utilizé6. Cuando se abre una vista la primera vez, TUS le asigna
caracteristicas establecidas por defecto.

Cada vista de la red puede tener diferentes caracteristicas de color, etique-
tas y otros elementos. Los comandos Cascade y Tile del mend Window
permiten acomodar las distintas ventanas en el area de trabajo de TUS.

Este comando contiene las opciones de presentacion que pueden asignarse al grafico de la red de la ventana acti-
va. El dialogo correspondiente contiene tres secciones o pestafias principales: Nodes, Links y General, los cuales
controlan las caracteristicas de los nodos, los enlaces y el grafico en general, respectivamente.

View Options @

Node Size:

@ Nodes IE Links] ¥ generall

Label With
(¢ Numbers

" Names

Labels On
" None

" Zones

Font:

" Both

(" Selected Nodes
(& AllNodes

Size:

Arial

SF =8/

arial

Pestafia Nodes

Node Size

Este control modifica a voluntad el tamafio de los nodos en la red
de la ventana activa. Los centroides de zona se representan con
forma de cuadrado, y las zonas externas aparecen coloreadas de
rojo. El resto de los nodos se representan con circulos grises. Para
ajustar el tamafio a dimensiones deseadas, se provee una regla que
se mueve de izquierda a derecha con el apuntador, dentro del ran-
go disponible.

Label With

Agrega etiquetas a los nodos de la red, las cuales pueden contener

& 0K | % cancel || SUNUMero, nombre o ambas cosas. La opcion nothing, elimina las

etiquetas. Los polinodos no llevan etiquetas.

20
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Labels On

Actlia en combinacion con la opcién anterior Label With. Es posible etiquetar todos los nodos o exclusivamente
los centroides de zona.

Label Selected Nodes

Actlia en combinacién con Label With. Al seleccionar esta opcion se pueden etiquetar nodos especificos direc-
tamente sobre el gréafico. La opcion puede seleccionarse directamente mediante el icono correspondiente ubicado
en la Barra de Tareas que se describira mas adelante.

Font

Esta opcion conduce al didlogo estdndar de Windows para seleccionar el tipo, estilo, tamafio y color de las fuen-
tes de las etiquetas de los nodos.

Pestana Links

|
@ Modes Links | s generall Link Width
Link Wwidth: 7 Modifica el ancho de los enlaces activos (coloreados) en

_ — la ventana grafica activa. Los arcos sin color se conside-
e g ran desactivados. El uso de esta opcion tiene utilidad en
las siguientes circunstancias:

Separation:

i

a) Para enfatizar el grosor de los enlaces que resulta del
Width Factor (ver abajo) en las vistas que muestran
magnitudes (volumen, vehiculos o capacidad)

[+ Shaow where routes da nat stop

[~ Hide grayed links

b) Para asignar grosor a los enlaces en las vistas que no

Lalifitis Lo se relacionan con magnitudes, como las de Rutas, Pa-
| [ sos, Nivel de Servicio etc. (Routes, Path, Asymme-
Ifmitt i tric, Changed y Service Level).

[fial e = llﬂ

Width Factor

Es un valor que divide la variable representada en el
W' X Cancel | gréafico de la ventana activa, para controlar el grosor de
los enlaces. En archivos de base de datos (*.TUZ) o de
salida de pasos (*.P0S) este comando sélo tiene efecto en la vista de tipos de via de la pestafia Link Types. En
este caso el grosor de los arcos seré proporcional a su capacidad dividida por el Width Factor, lo cual resulta Util
para verificar la jerarquia de la red. En el resto de las vistas de los archivos mencionados (Routes, Asymmetric,
Changed y Path) el grosor de los enlaces se puede modificar con el comando Link Width descrito arriba.

Cuando el archivo corresponde a resultados del modelo de transporte TRANS (*.T3S) este comando tiene efecto
en todas las vistas relativas a la asignacion de trafico. EI grosor de los enlaces sera proporcional a la magnitud de
trafico asignado dividida por este factor en las vistas de Vehiculos Equivalentes, Vehiculos Totales, Volumeny
Demanda. También en la vista de Esperas, las magnitudes (horas o minutos) se dividen por este factor. En las
vistas que presentan las relaciones Volumen/Capacidad y Demanda/Capacidad, el grosor de los enlaces refleja la
magnitud de la relacién dividida por el Width Factor. La vista Nivel de Servicio no esta afectada por este factor,
pero puede ajustarse con el anterior, Link Width.

0
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Separation

Valor que controla la separacion entre cada sentido de circulacion en los enlaces bidireccionales. Al aumentar el
valor por defecto, se enfatiza por ejemplo, la diferencia de los volimenes asignados en cada sentido del enlace,
lo cual es importante en aplicaciones hora punta.

Hide grayed links

Esta opcion permite esconder de la vista todos los enlaces que no tienen asignado un color especifico. Resulta
especialmente Gtil cuando se ha importado un fondo (ver mas adelante) y se desea que los enlaces que no estan
seleccionados no aparezcan.

Label Links With

Provee una lista desplegable para poner etiquetas a los enlaces de acuerdo con las siguientes opciones:

e (nada)

e Id (ndmero de identificacion del enlace)

e Capacity (capacidad del enlace)

e Delay (retardo)

e  Description (descripcion del enlace)

e Equivalent vehicles (vehiculos equivalentes) (*)

e Length (longitud del enlace)

e Name (nombre del enlace)

e Service Level (nivel de servicio) (*)

e Speed (velocidad)

e Total vehicles (vehiculos totales) (*)
Tranus coloca el valor de la variable seleccionada sobre cada enlace, siempre que haya suficiente espacio. El
namero de enlaces etiquetados depende del grado de ampliacion de la ventana grafica; a medida que se aumenta
la escala, apareceran etiquetas que no se podian presentar a escala mas pequefia. Cuando el valor de la variable
es el mismo en ambos sentidos del enlace, sélo se presenta uno. Los atributos indicados con (*) s6lo tienen sen-
tido cuando se esta visualizando un archivo de resultados, ya que en un archivo de la base de datos (TUZ) no

tendrd valores. En el caso de la velocidad, si es un archivo de base de datos se presenta la velocidad a flujo libre,
mientras que en el caso de resultados se presenta la velocidad final con congestién.

Font

Esta opcion conduce al didlogo estandar de Windows para seleccionar el tipo, estilo, tamafio y color de las fuen-
tes de las etiquetas de los enlaces.

Pestana General

Esta pestafia s6lo ofrece un item de informacidon denominado Scale. El valor numérico determina la escala en la
que se presenta la vista de la red. Es de especial utilidad cuando se desea que dos 0 mas ventanas en escenarios
diferentes tengan exactamente la misma escala para efectos comparativos, caso en el cual se les asigna manual-
mente el mismo valor numérico.

0
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View All (Ctrl+A)

Este comando aplica al gréafico de la ventana activa una escala tal que la totalidad de la red se visualice en el
area de trabajo. Una vez que se cuenta con la vision global de la red, es posible seleccionar areas especificas de
interés arrastrando un rectangulo de seleccion y aplicandoles Zoom.

View Refresh (F9)

Algunas acciones tales como agrandar y reducir la escala de la vista activa y mover lateralmente la vista, pueden
dejar lineas indeseables en el gréafico, lo cual no es un problema de TUS sino una caracteristica del ambiente
Windows. Es poco usual, pero en caso de producirse se puede eliminar dicho efecto ejecutando el comando Re-
fresh con el que la red se redibuja limpiamente. EI comando se accede directamente mediante su icono en la Ba-
rra de Tareas o la tecla de funcién F9.

View Find Node (Ctrl+F)

Este comando permite localizar un nodo especifico en el grafico de la red. Al ejecutarlo, se muestra la lista de
los nodos previamente definidos para seleccionar el que se desea ubicar. No es preciso buscar el hodo en la lista,
la cual puede ser bastante larga, ya que basta tipear su nimero sobre la lista y el nodo correspondiente aparecera
resaltado de inmediato. Una vez hecha la seleccion, TUS mueve la vista de la red de manera tal que el nodo bus-
cado quede ubicado en el centro del area de trabajo, enmarcado en un cuadro rojo.

View Find Link (Ctrl+G)

Este comando permite localizar un enlace especifico en la red. Al ejecutarlo se muestra la lista de enlaces con
sus nameros de identificacion correspondientes (1d). Al seleccionar un enlace, la vista se mueve para presentar el
enlace en el centro de la pantalla, resaltado con una linea azul. Tipear el nimero Id del enlace es una manera
rapida de realizar la busqueda.

View Find similar routes

Este comando se utiliza para encontrar rutas similares a una ruta objetivo. Es especialmente Gtil para simplificar
una red que tiene muchas rutas. La vista de la red debe corresponder a Routes. Preferiblemente asigne todos los
colores a gris. Seleccione la ruta objetivo de la lista Colors y luego aplique el comando View-Find similar rou-
tes. En la vista de la red se mostrara a la ruta objetivo en color rojo y todas las rutas similares que encuentre en
colores diferentes. Véase el ejemplo mas abajo. El procedimiento buscara todas las rutas del mismo operador
que la ruta objetivo y que compartan los enlaces al menos en un porcentaje pre-establecido. El porcentaje de
coincidencia se especifica en Project-Options como un Route Similarity Factor. Por ejemplo, si se especifica
80%, el procedimiento buscara todas las rutas del mismo operador que compartan los enlaces en ese porcentaje,
tomando en cuenta la longitud de los enlaces. Un vez se han encontrado todas las rutas similares, se puede apli-
car el comando Edit-Merge (or Ctrl+M) para integrar todas las rutas en una sola, sumando las frecuencias.

0

modelistica 23



T
_}l Q—l

TUS: Interfaz grafica y base de datos TRANUS 52
Ejemplo del resultado del comando Find Similar Routes
=
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La ruta objetivo se presenta en rojo y todas las rutas similares en diversos colores seleccionados aleatoriamente.

View Zoom OQut, Zoom In (F7 - F8)

Estos comandos permiten reducir o ampliar el grafico de la ventana activa. Puede ejecutarse directamente con
los iconos de la Barra de Tareas o pulsando las teclas de funcion F7 y F8. Para enfocar en detalle un area especi-
fica de la red, la misma se selecciona con un recuadro antes de ejecutar el zoom.

View Show/Hide Left Panel

Este comando actlia en forma de conmutador para abrir o cerrar el panel izquierdo de la ventana. ElI comando
puede ejecutarse mediante el icono disponible en la barra de tareas. Usualmente se cierra el panel izquierdo para
incrementar el area gréfica.

DXF FileConfighi =
Genedl |
B0 Visksadoa o -
62 B 2ons o —p
> |

Add Figrazoe
Propames
Pty | LB ebonaPLEWM odekohaonas ot
cone: [IEEE) -

,rJ oK XK Coreml

View - Background Files

Este comando permite abrir y cargar archivos graficos con formato DXF
para que acomparfien las vistas de la red. Es especialmente adecuado cuan-
do se quiere codificar la red de transporte del modelo sobre una base digi-
tal de la vialidad de la ciudad, o simplemente para mejorar el aspecto de las
presentaciones.

Al seleccionar el comando, se presenta la ventana que se muestra. El botén
Add permite abrir desde cualquier carpeta un archivo .dxf y agregarlo a la
lista. EI botén Remove permite quitar un archivo de la lista. Las dos fle-
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chas a la derecha permiten variar el orden en que se introducen los archivos en la lista, lo cual es importante ya
que se dibujan desde abajo hacia arriba. En Properties se muestra el nombre del archivo y su ubicacion (Path) y
se le puede asignar un color seleccionado de la paleta de Windows.

En el ejemplo se ha incluido dos archivos DXF, uno para la vialidad del area y otro con los poligonos de las
zonas en que se dividid el &rea de estudio. Al primero se le asign6 un color gris (por defecto) y al segundo rojo.

En las gréaficas a continuaciéon se muestran algunos ejemplos para demostrar el potencial de estas facilidades.
Primero se muestra una vista Tranus sin ninguna mejora, en el cual se muestran las vias codificadas para el mo-
delo en diversos colores. Debajo de ésta se muestra otra imagen igual pero con un fondo DXF que muestra la
vialidad y otros elementos en todo su detalle, para demostrar como se puede incrementar el realismo de la ima-
gen y facilitar la lectura del mapa. Finalmente se presenta una imagen en donde se presentan algunas rutas de
transporte publico sobre el fondo DXF. Para mejorar aun el efecto que se desea lograr, se utilizo la opcién Hide
Grayed Links del ment View-Options, con lo cual no se ve la red del modelo sino solo las rutas.

g
o
<
N .
< 32'H Morro
. o
| \ 18.0r¢
Canal ) s '-/\g
—

\pua‘ﬂs‘.“’ 2

=
23 Mare Mare

.
24&&5{\/ ilas™— *
0
pes®
[N

oot
- Xaseo ¢

aunal
aza Meygraner ™ . —a
. : .

A

nera
=
=
[
I

Sin agregar un archivo DXF
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-
32 E Morro

-
23'Mare Mare

.
24 Las Villas~ *

Se agregd un archivo DXF para mostrar la vialidad ‘de fondo’ en todo detalle, ademas de la linea de costa, topografia y otros elementos
referenciales para mejorar el aspecto del mapa resultante.
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7 B'Chaure
6 Puerto d
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£d8Casco de Puerto La Cruz
9 Refineria PDVSA
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32 B Morro X,

33 Pueblo de Lecheria

23 Mare Mare, ¥".14 Chuparin
21 La Car: fa

24 Las Villas
34 Lecheria 4
_.‘, s

35 Plaza-Mayor

erra Maestra

25 Las Garzas 17 Provisor
27 UDO
22 Pozuelos

En esta imagen se ubicd una base dxf para mostrar la vialidad completa del area. Luego se seleccionaron algunas rutas y se les
asigno colores. Finalmente se utiliz6 la opcion Hide grayed links de View-Options-Links, para ‘esconder’ la vialidad codificada en Tra-
nus.

Iconos de atajo para el menu View
Los siguientes iconos se proveen para servir de atajo a algunas de las funciones del men( View que se describie-
ron en los parrafos anteriores:

Show/hide Zoom in Zoom out Redraw
left panel
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Herramientas de edicion de lared

En la barra de iconos se incluye un conjunto de botones para la edicion iteractiva de la red. Los botones que se
proveen son los siguientes:

é’ @ @ (3'/) "'12:? -)—

RN

Move Label Create Create Split Define
node node node link link route

Move Nodes

Al pulsar este boton, el cursor adquiere la capacidad de mover los nodos de la red. En esta condicién, al pasar
encima de un nodo cambia de aspecto para sefialar que esta en capacidad de moverlo. Haga clic y arrastre el
nodo hacia la nueva posicion. Al mover un nodo se modifican consecuentemente todos los enlaces relacionados
con ese nodo, pero no se modifican sus longitudes. Muchas veces se mueven los nodos por comodidad, para
ver méas claramente algin aspecto confuso y otros fines. Sin embargo no se desea que esto altere las caracteristi-
cas de los enlaces.

Label Nodes

En el comando View-Options-Nodes se proveen facilidades para asociar etiquetas a los nodos, ya sea con el
namero Id del nodo, su nombre, 0 ambos. Se pueden etiquetar todos los nodos, ninguno, solo las zonas, 0 un
conjunto de nodos definidos en pantalla. El botdn Label Nodes sirve, precisamente, este proposito, es decir, se-
leccionar el conjunto de nodos a etiquetar cuando se active la opcidn Selected Nodes del comando View-
Options-Nodes. Este boton hace cambiar el aspecto del cursor a una pequefia etiqueta. Al hacer clic sobre un
nodo hace que el nodo quede seleccionado para etiquetar.

Create Nodes

Este botdn permite crear nuevos nodos en la red. Al pulsar este botén cambia el aspecto del cursor. Luego se
Ileva el cursor hacia el lugar donde se desea crear el nuevo nodo. Un clic lo crea y abre una ventana para definir
la informacidn asociada, tal como asignarle un nimero, nombre y descripcion. El sistema le asigna un ndmero
por defecto, que sera el mayor nimero de la lista de nodos + 1. Si se cambia el nimero sugerido, debe tenerse
cuidado de no asignarle un nimero previamente definido para evitar repeticiones. Utilice Ctrl+Create Node para
crear una zona en vez de un nodo, y dotarla de un nimero de identificacion, un nombre y especificar si es zona
interna o externa.

Cabe destacar que en las vistas de la red referidas a Link Types y Routes, sélo se representan los nodos que se
utilizan, es decir, los nodos que forman parte de uno o mas enlaces. Esto significa que si se crea un nuevo nodo y
aun no se le han asociado enlaces, no se vera en la ventana. Sin embargo en la vista Changed se muestran todos
los nodos, de tal manera que para crear nuevos nodos y enlaces se recomienda trabajar en esta vista. Luego se
puede regresar a las vistas de tipos de via o rutas para ver el efecto logrado.
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El comando Create Nodes no permite crear polinodos. Para crear polinodos debe utilizarse el comando Split
Link que se describe mas adelante.

Create Links

Con este boton se pueden crear enlaces nuevos. El procedimiento es bastante simple: primero se pulsa el boton,
con lo cual cambia el aspecto del cursor; luego se posa el cursor sobre el nodo de origen; se hace clic sobre el
nodo de origen y se arrastra el cursor hasta el nodo de destino; al liberar el ratén, aparecera la ventana de enlaces
para definir las caracteristicas del mismo, tales como tipo, capacidad, nombre, etc. La longitud que aparecera es
la que se deduce de las coordenadas del nodo de origen y destino, suponiendo que la longitud esta en metros y
las coordenadas también estan en metros UTM. Naturalmente se puede modificar la longitud.

El enlace creado es siempre doble-via. Si se desea crear un enlace unidireccional se deberd quitar la marca de la
caja Two-Way del enlace y luego borrar el sentido que corresponda.

Split Links

Con este boton se puede dividir un enlace en dos. Para ello se pulsa este boton, lo cual hace cambiar el aspecto
del cursor. Luego se hace clic en cualquier parte del enlace que se desea dividir. Esto hace que se presente una
ventana para las caracteristicas del nuevo nodo que es necesario crear, idéntica a la que se presenta cuando se
crea un nuevo nodo en general. Luego de completar la informacion relativa al nuevo nodo, el enlace queda trans-
formado en dos enlaces idénticos conectados por el nuevo nodo. Todas las caracteristicas de los dos nuevos en-
laces serén idénticas al enlace original, incluyendo tipo de via, capacidad, nombre, rutas, etc., excepto la longi-
tud que sera la mitad. Después el usuario puede desplazar el nuevo nodo y ajustar las distancias y otras carac-
teristicas.

Se destaca que al dividir un enlace se crean los nuevos enlaces, pero el anterior se declara como ‘Not Used’.
Esto quiere decir que el enlace viejo no desaparece de la base de datos, sino que queda desactivado y puede ver-
se en la vista Changed. También debe tenerse en cuenta que si se divide un enlace en un escenario determinado,
en los escenarios anteriores no estara dividido, sino que seguira activo el enlace original.

Use este modo del ratén para crear nodos intermedios para representar una curva en mayor detalle. Luego selec-
cione uno de estos nodos y aplique el comando Edit-Simplify Network para convertirlo en polinodo. Muchos
nodos puede seleccionarse a la vez con click-arrastrar.

Define Routes

Este botdn se utiliza sélo esta disponible en la vista Routes de la red. Para asignar una ruta a un enlace, primero
se selecciona el escenario, luego se selecciona la ruta de la lista en el tab Color del Panel Izquierdo, y por dltimo
se selecciona el boton Define Routes. La ruta se asigna a un enlace haciendo clic sobre él. Las siguientes reglas
aplican:

= La ruta puede ser asignada a muchos enlaces con sucesivos clicks hasta que se desactive el botdn Defi-
ne Routes.

= El comando (o botén) Undo deshace todas las asignaciones de la ruta a enlaces a partir de la Ultima vez
que se activo el boton Define Route.

= Si la ruta no estaba asignada al enlace, este botdn la asigna y la declara como Passes and Stops (ver
comando Transport-Route)

= Si la ruta ya estaba asignada al enlace, ya sea en la condiciéon Passes and Stops o Passes Only, este
botdn la declara como Cannot Pass para el escenario activo y sus dependientes.
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= Laruta es asignada en el sentido en que se hizo el click. Si la ruta debe ser asignada en ambos sentidos,
se debe asignar cada sentido por separado.
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Menus para Manejo de Datos
(Project, Land Use y Transport)

Los menus para crear y editar los datos del proyecto son tres: Project, Land Use y Transport. Todos los coman-
dos disponibles en cada menu presentan un dialogo similar y se operan de la misma forma. Se recomienda a los
nuevos usuarios de Tranus leer detenidamente este capitulo para familiarizarse con el manejo de las ventanas de
dialogo.

Los Menu de Datos tienen dos propdsitos. Cuando la ventana activa pertenece al archivo de base de datos del
proyecto (extension TUZ) los datos pueden introducirse y editarse. Cuando el archivo pertenece a una salida del
modelo de transporte (extensién POS o T3S), los comandos permiten acceder a la informacion relativa a trans-
porte, pero ésta no puede editarse.

La mayoria de los comandos presentan didlogos similares. El Dialogo Principal tiene un recuadro central con la
lista de las entidades previamente definidas; a la izquierda se presenta la estructura del &rbol de escenarios; a la
derecha se dispone de botones para realizar distintas operaciones. Cuando se trabaja con la base de datos, el
arbol permite seleccionar el escenario en el que se desea editar alguna entidad. Cuando la ventana activa perte-
nece a una salida del modelo de transporte, el &rbol de escenario sigue presente para mostrar la estructura del
proyecto, pero no cumple ninguna otra funcion.

Botones de escenarios

Filtros de la lista

= Operators VAL [Valencia - Valmeiro. to=;

@& | =]=] Botones de la
® %) 004 -Escenari A Id Name Description A . .
(o |- T || 1Sta de entida-
) 104 - "2 T avi
® [5) 0SB - Tron o ?3 Peaton des
w55 108 - 33 B Conv Bus Convencion El dial incipal
® %) 05C -Tron . 3 Bus Urbano idlogo  principal, - como
Arbol de = 533 Lista de Minibus p_uede verse en el _ejempl_o de la
escenarios m 5 entidades R figura adjunta, tiene diversos
R R & {5’35 e Bus Interurbano 2§;onﬁz§|r:?ezdfoied?; Vlﬁrr]rfz:
w5 106 -1 B e 36 Estudiante Universitario p pOK : o Ip
w 5 10H -| " g 40 Camion Camion de carge ros son y Lancel para
w5 100 -P o c1,“,6141 BTioncal Bus Troncal aceptar 0 descartar los ca_mb|o§
® 7 05) - Meti "2 Minidl Minibus de alime v realizados desde que se ejecutd
k7 el comando. Los botones New

w00 by S Botones de la lista > ;
- y Edit son para crear nuevas

> 15 items de entidades B -
6// entidades o modificar los datos
B New.. | «_g_d,t/ it Bt I &% Copy... | |J oK | % Cancel | de la entidad seleccionada en la

lista. Por Gltimo, el botén Dele-
te remueve completamente la
entidad seleccionada de la base de datos. Algunas entidades como operadores, rutas y tipos de via, tienen en el
didlogo principal un botdn adicional: Copy. Este botdn se puede usar en vez del botén New cuando se desea cre-
ar una nueva entidad que tiene caracteristicas muy similares a una que ya esta definida. De esa manera, se hace
una copia de la entidad con toda su informacién y sélo es preciso cambiar luego los pocos datos que son diferen-
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tes, en lugar de ingresar todos los datos desde cero. El boton Copy es especialmente (til para las rutas, las cuales
es preciso asignar a todos los enlaces por donde transcurre. Si se quiere agregar una nueva ruta con un recorrido
igual o muy similar a una ya existente, ésta se copia y se realizan a la nueva los cambios necesarios.

Cuando se crean o editan entidades, aparece el Dialogo de Edicién que también cuenta con los botones OK y
Cancel, los cuales sélo actdan sobre la entidad que esta siendo editada. Algunos dialogos tienen un botdn adi-
cional que abre informacién relacionada en forma de cadena. Por ejemplo, cuando se edita una ruta, esta dispo-
nible el boton Operator que abre los datos del operador al cual pertenece la ruta. A su vez, este dialogo presenta
el botén Mode que conduce a los datos del modo al cual pertenece el operador.

Crear nuevas entidades

Cuando no hay entidades definidas, el cuadro central del Dialogo Principal esta vacio. Todas las entidades de
transporte y usos del suelo pueden definirse en el afio base cuando la ventana activa pertenece al archivo de base
de datos (extensién TUZ). Seleccione el escenario del arbol y seguidamente el botén New. Aparecera el Dialogo
de Edicidn donde se asigna un nimero a la entidad, un nombre, una descripcidn opcional y los datos solicitados
en las distintas casillas. Cuando una entidad requiere maltiples datos, éstos se organizan en pestafias de acuerdo
a su tipo. Al confirmar con el botén OK se regresa al dialogo principal donde la nueva entidad creada aparecera
en la lista.

Modificar datos

Para editar los datos de cualquier entidad, primero se selecciona el escenario en que los cambios van a introdu-
cirse, luego se escoge la entidad de la lista central y el boton Edit (o doble pulsacion sobre la lista). Ello conduce
al Diélogo de Edicion donde se muestran los datos y definiciones previamente asignadas a la entidad. Realice los
cambios necesarios y confirme con OK. El botén Cancel descarta las modificaciones y mantiene los datos pre-
vios inalterados.

La parte superior del Didlogo de Edicién corresponde a las definiciones, y es similar en todos los comandos;
pero la parte inferior varia de acuerdo a los datos especificos requeridos por cada tipo de entidad. En dicho di&-
logo, también esta presente el arbol de escenarios a la izquierda. Un cuadrado verde al lado de un escenario,
indica que hay algun cambio realizado a los datos de la entidad. Puede seleccionarse dicho escenario y ver los
datos que cambiaron, los cuales se resaltan en verde. De la misma forma, un recuadro rojo al lado de un escena-
rio indica algan error, datos omitidos o no permitidos. Al seleccionar el escenario, el dato erréneo estara desta-
cado en rojo.

Cuando la ventana activa pertenece a un archivo de salida del modelo de transporte, el botén Edit cambia a
View, con el cual la informacién se muestra pero no puede editarse.

Vistas del Dialogo Principal

El recuadro central del Dialogo Principal, muestra a lista de entidades previamente definidas. Al pulsar sobre
dicha lista con el botdn derecho del ratén, se presenta un pequefio didlogo con titulo View By que ofrece dos
opciones: List y Details. La primera opcion hace que la lista muestre solamente los nimeros de identificacion de
las entidades, con lo cual mayor cantidad de entidades se presentan en el recuadro. La opcién Details muestra no
solo el nimero de la entidad, sino su nombre y descripcién, por lo que se ven menos entidades en el recuadro.
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Filtros a la lista del Diadlogo Principal

El Diélogo Principal dispone de tres botones para filtrar la lista de entidades:
| | BB

Show All Show Used Show Changed

El boton blanco Show All equivale a ningan filtro, es decir, que se muestran todas las entidades definidas en el
proyecto en cualquier escenario. A la izquierda de cada entidad en la lista aparece un cuadro que puede ser gris,
verde o invisible:

Gris: la entidad se usa en este escenario pero no tiene cambios
Verde: la entidad se usa en este escenario y tiene cambios en sus caracteristicas
Invisible: la entidad no se usa en este escenario

Cuando esta pulsado el botén Show All, en la lista aparecen todas las entidades, se usen o no, es decir, pueden ir
acompafadas de cuadros grises, verdes o invisibles.

Cuando esta pulsado el botén Show Used, en la lista sélo se incluyen las entidades usadas en el escenario, es
decir, solo las acompafadas de un cuadro gris o verde.

El botdn verde Show Changed reduce la lista a las entidades que han tenido algin cambio en el escenario selec-
cionado con respecto al que le precede en el arbol. Si éste corresponde al escenario base, donde no existe esce-
nario previo, se mostraran todas las entidades como cambiadas, porque son nuevas. Si se selecciona un escenario
futuro donde no se han realizado cambios, la lista estara vacia.

Formas de busqueda en la lista del Dialogo Principal

TUS provee un mecanismo de bisqueda automatica de entidades en todas las listas del sistema. Cuando hay mu-
chas entidades en una lista, como es el caso de nodos, enlaces o rutas, basta escribir su nimero sobre el recuadro
central para que la entidad quede seleccionada. Requiere un poco de practica.

Undo, como deshacer cambios

Una de las facilidades mas importantes en el disefio de TUS es la posibilidad de descartar cambios realizados a
los datos. La primera funcion es el botén Cancel en todos los didlogos de edicion., con el cual se descartan los
cambios realizados a una entidad especifica que esta siendo editada. Un segundo botén Cancel aparece en el
didlogo principal de todos los comandos, el cual descarta los cambios hechos a todas las entidades desde que el
comando fue ejecutado. EI mismo efecto tiene la ejecucion del comando Undo del mend Edit, con ilimitados
niveles, con el cual se pueden deshacer en secuencia los cambios hechos con los comandos ejecutados, desde el
altimo hasta el primero, desde el ultimo File Save. Los comandos Cancel y Exit del menu File permiten, opcio-
nalmente, descartar todos los cambios realizados en la sesion de trabajo desde el Ultimo File Save.
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Remover cambios y copiar datos de un escenario a otro

Finalmente, todas las ventanas ofrecen tres botones adicionales:

®| F

Remove Copy Paste
Version Scenario Scenario

Al pulsar el botén Remove Version se descartan todos los cambios realizados a la entidad o lista en el escenario
seleccionado, con lo cual todos los datos regresan a los valores del escenario precedente en el arbol. Si se trata
de una entidad especifica, por ejemplo, un enlace o una ruta, Remove Version remueve cualquier cambio que
pueda haber en una 0 més caracteristicas de dicha entidad. Naturalmente este boton sélo esta activo cuando hay
un cambio. Si en cambio se trata de una lista completa, el botdn Remove Version elimina todos los cambios en
todos y cada uno de las entidades que componen la lista.

Los botones Copy Scenario y Paste Scenario copian datos de un escenario a otro. Para esto se comienza por
seleccionar del arbol de escenarios un escenario especifico. Luego de seleccionarlo, se presiona el botén Copy.
Luego se selecciona un escenario de destino, y se presiona el boton Paste. Si esta operacién se realiza cuando
esta abierta una ventana de una entidad especifica, como un enlace o una ruta, s6lo se copia el enlace en cues-
tion. Si la operacion se realiza cuando hay una lista completa, todos los cambios de la lista pasan del escenario
fuente al escenario meta. Incluso, como se vera mas adelante, en el mend Project Options se puede copiar todos
los cambios de un escenario.

Luego de esta descripcion general de los menus de datos, en las secciones siguientes se describe cada menu es-
pecifico.
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Menu Project

IM’ Transport Land-Use Mouse

Project Options. ., s
Zones..,

Yalidate...

Generate Input Files

Generate Single Scenario...

Generate Single File »

Export Metwork. ..
Import Metwork. ..
Export ko XML, .. Chrl4+ale+¥%

- -

Este menu tiene cuatro grupos de comandos. El pri-
mer grupo permite introducir las definiciones prin-
cipales del proyecto con el comando Project Op-
tions. Este comando permite identificar el proyecto
y definir los escenarios de simulacion.

El segundo grupo permite definir las zonas en que se
divide el area de estudio. Este y el anterior son los
primeros comandos que se debe usar cuando se crea
un nuevo proyecto. Luego se define el resto de las
entidades con los comandos de los mend Land Use y
Transport. Cuando la ventana activa pertenece a un
archivo de salida (POS o T3S) los comandos Options
y Zones permiten ver la informacion pero no editar-
la.

El tercer grupo de comandos del menu Project per-
mite validar la base de datos completa, y generar los
archivos de entrada que requieren los programas

ejecutables (modelos) de TRANUS. En el topico especifico Generacién de Archivos se explica el uso de los tres
comandos: Generate Input Files, Generate Single Scenario y Generate Single File. Estos comandos s6lo estan
disponibles cuando la ventana activa pertenece al archivo de base de datos con extensién TUZ.

El cuarto grupo estd formado por comandos para importar y exportar redes de transporte desde el archivo de
base de datos con extension TUZ. En los archivos de salida estdn apagados.

Project - Options

|75 Project IMF [Imfadom. tuz] =% Permite especificar la identificacion general
| @z | Bzl | Detrira del proyecto. Ademas se introducen con este
S OA 199 B e T Nrre MR comando algunos parametros globales para
e Descagtion [irmer Mevay Fitks ABD O Pk Mardh M las simulaciones. Se debe usar un cddigo de
™~ U *&U S JCce
' 084 -2006 Dore Autres [Jon Shaphed tres letras para el nombre (Name) del proyec-
TR to y se puede agregar una descripcion opcio-
7 A Coordnates | Jianpot | Land Lise nal y el autor o responsable del proyecto. En
= 088 . 2006 BUCE Coondnates ue P H H A
B 18 201 8 R el topico Scenarios que se describe mas ade-
i &2 lante, se explica como definir los periodos y
% 05C - 2006 BUIC R Smriows e politicas del proyecto.
S5 1uc-20me
WEC A Lkl e 0001 Una caja permite definir si en el proyecto las
3 oRD, - 2005 BUST Becalcuote Ink rghy: | co_ordenadz_is son Cartesignas, es decir, con el
- 46D S origen abajo y a la izquierda. En la mayoria
R A - de los casos éste es el caso.
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Pestana Coordinates

Especifica el sistema de coordenadas sobre el cual estan basadas las vistas de la red. Las opciones ofrecidas son
coordenadas Window o Cartesianas (geodésicas o UTM). Estas opciones afectan la forma en que se pueden cal-
cular las longitudes de los enlaces en la red. El pardmetro Link length multiplier es un factor que multiplica las
longitudes que se derivan directamente del sistema de coordenadas. Lo mas comin es que las coordenadas estén
en metros UTM vy las longitudes en kilometros, para lo cual se requiere de un factor de 0.001 para realizar las
conversiones adecuadas. Pero puede ocurrir que las coordenadas estén en metros UTM Yy las longitudes en cien-
tos de metros o en millas. Todo dependera del factor que se utilice. Por Gltimo se provee un botén denominado
Recalculate link lengths, que recalcula la longitud de la lista completa de arcos que componen la red. Por lo tan-
to debe utilizarse con cautela.

Pestaia Transport

Para cada aplicacion se debe especificar el maximo nimero de iteraciones y el criterio de convergencia que se
aplicard a la simulacion. EI modelo de transporte iterard hasta cumplir con el criterio de convergencia o hasta
alcanzar el maximo de iteraciones indicado. La convergencia se evalUa por la maxima diferencia en volimenes
asignados y velocidades que resultan en una iteracion respecto a la iteracion previa. Al final de cada iteracion
estos valores se promedian con los de la iteracién anterior para suavizar el proceso de convergencia. EI Smoo-
thing Factor es un parametro que regula el peso que se asigna en el promedio a los valores de la iteracion ante-
rior. El valor por defecto es 1.

El pardmetro Route Similarity Factor se utiliza para buscar rutas similares a una ruta objetivo. VVéase el coman-
do View — Find Similar Routes.

Finalmente se debe especificar si el modelo de decisiones discretas a utilizar serd Logit o Powit. Esto afecta los
resultados obtenidos, pero cualquiera de estas dos opciones produce resultados muy razonables.

Pestafia Land Use

Muy similar a la anterior. Para cada aplicacién se debe especificar el méximo nimero de iteraciones y el criterio
de convergencia que se aplicara a la simulacién. EI modelo de usos del suelo iterara hasta cumplir con el criterio
de convergencia o hasta alcanzar el maximo de iteraciones indicado. La convergencia evalla la maxima diferen-
cia en precio y produccion entre una iteracién y la anterior (sobre todos los sectores y zonas). Al final de cada
iteracion los precios se promedian para suavizar el proceso de convergencia. EI Smoothing Factor regula el peso
que se asigna en el promedio a los valores de la iteracién anterior. El valor por defecto es 1.

La pestafia Land Use incluye el pardmetro Zone Factor. EI modelo de transporte ignora los costos y desutilida-
des intrazonales, pero el modelo de uso del suelo los requiere. Para cada zona, se asigna una proporcion de los
costos y desutilidades hacia la zona méas cercana, como valores intrazonales. EI Zone Factor que se incluye en
esta pestafia indica la proporcidn que sera aplicada a todas las zonas, pero es posible cambiar el valor de algunas
zonas individualmente con el comando Zones de este mismo mend.

Scenarios

En Tranus un escenario es la combinacion entre un periodo de simulacion y una politica. Los escenarios se orga-
nizan en forma de arbol, en el cual cada elemento depende del anterior. En la raiz del arbol se ubica el Escenario
Base.

Cada escenario debe tener una identificacion Unica de tres caracteres. Usualmente, los primeros dos caracteres
representan el afio y el tercero define la politica (ej. 93A, 05F, etc.). Los primeros tres caracteres incluidos en el
nombre del escenario (Name) seran su identificacion.
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Cuando la ventana activa pertenece a la base de datos, los escenarios se definen y editan con el comando Op-
tions del menu Project. Para ello, en la parte inferior del arbol se ofrecen los siguientes botones: Add Scenario,
Edit Scenario, y Remove Scenario:

® 5| R
PN~
Edit Add Remove

Add Scenario

Con este botdn se crean escenarios adicionales al Base. A cada uno se le debe especificar cudl es el escenario
previo (el que lo antecede en el arbol). El resultado se visualiza inmediatamente Los datos de un escenario se
copian automaticamente a todos los escenarios que dependen de él en la estructura.

Edit Scenario

Con este boton se accede al mismo didlogo donde se crean escenarios. El nombre y la descripcion pueden editar-
se, pero la precedencia en la estructura (escenario previo) no puede cambiarse. Si al crear un escenario se come-
te un error al indicar su precedencia, sera preciso borrar el escenario y crearlo de nuevo con la informacion co-
rrecta.

Remove Scenario

Al usar este botdn, el escenario seleccionado se borra del arbol. Todos los escenarios que dependen de él en la
estructura se borraran también con todos los datos que contienen. Los escenarios que lo anteceden en el arbol se
mantienen inalterados. Si se borra accidentalmente un escenario puede pulsarse el botén Cancel para ignorar la
accion.
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Project - Zones
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El &rea de estudio debe dividirse en zonas, las cuales deben definirse antes que puedan introducirse datos zona-
les. Hay dos tipos de zona: internas y externas. Con el comando Zones del Men( Project se accede al Didlogo
Principal de zonas donde éstas pueden crearse y editarse. Dentro del Diélogo de Edicion se puede asignar a cada
zona cualquier nimero, un nombre y una descripcion opcional, y sus coordenadas geodésicas o graficas. Para
definir una zona externa basta llenar el recuadro External. El Gltimo recuadro del didlogo (Internal Cost Factor)
permite modificar el valor por defecto del factor de costo interno que se haya definido en la pestafia Land Use
del comando Project Options.

Alternativamente, la definicion de zonas se puede importar a la base de datos desde una hoja de célculo o archi-
vo de texto. Dado que cada zona es también un nodo, se utiliza el mismo procedimiento de importacién de no-
dos que se describird mas adelante, teniendo cuidado de colocar en el campo ‘tipo de nodo’ el valor 1 para zona
interna y 2 para zona externa (0 para otros nodos). Ver las secciones Export Network e Import Network mas ade-
lante en este manual.

Para el modelo de uso del suelo, en las zonas externas no se consideran actividades, y s6lo se utilizan para repre-
sentar las importaciones y exportaciones. También se utilizan en el modelo de transporte para representar viajes
exogenaos.

Cuando se definen zonas, TUS crea automaticamente los nodos correspondientes en la red de transporte, los
cuales se ven utilizando el comando Nodes del menu Transport.
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Project - Validate

El comando Validate del men( Project realiza una validacion general de los datos. Como resultado se abre una
ventana con la lista de errores encontrados y una breve descripcion del problema. Al seleccionar un error de la
lista, el boton Edit conduce al Dialogo de Edicidn de la entidad correspondiente, donde el dato erréneo estara
resaltado en color rojo. Al corregir el error y confirmar con el botén OK se regresa a la ventana de validacion
donde los errores se pueden ir corrigiendo sin necesidad de ejecutar los comandos especificos para cada entidad.

Cuando se edita cualquier entidad en el Dialogo de Edicidon automaticamente se muestran los datos faltantes o
erréneos en rojo, sin necesidad de ejecutar el comando Validate. Dicho comando es aconsejable como verifica-
cién global antes de generar los archivos y ejecutar los programas.

Los errores mas usuales detectados por el comando Validate, son datos faltantes para la distancia o la capacidad
de los enlaces. Sin embargo, una de las verificaciones mas Utiles que este comando realiza es el reporte de arcos
desconectados. La descripcion del error indica Dead End, e indica que no se puede entrar o salir del enlace co-
rrespondiente. En este caso, al editar los datos del enlace, puede que no haya errores ni omisiones. Es preciso
buscar el enlace en el gréafico para observar su problema de conectividad. Para ello es (til el comando Find Node
del mend View.

Generacion de Archivos de entrada

El menu Project tiene tres comandos para generar los archivos que requieren los programas ejecutables de Tra-
nus: Generate Input Files, Generate Single Scenario and Generate Single File. Estas acciones s6lo son necesarias
si se van a realizar los célculos con comandos directos en la ventana de comandos de Windows, para lo cual se
requiere un conocimiento detallado del sistema. Si, en su lugar, se utiliza el menu Project — Run que se descri-
be més adelante, estos comandos no son necesarios, ya que los archivos de entrada se generan automéaticamente.
Esta es la opcién que se recomienda para toda la operacion de los modelos, ya que garantiza la consistencia de
los resultados.

Project Generate Input Files

Este comando genera los archivos de entrada para todos los escenarios definidos en el proyecto, incluyendo ar-
chivos de proceso por lotes (batch files). Se recomienda al usuario utilizar siempre este comando para generar
archivos, pues garantiza la consistencia de los datos entre escenarios, y hasta en aplicaciones muy grandes la
generacion de todos los archivos sélo toma unos segundos. Si se utiliza el comando Project — Run no es nece-
sario utilizar este comando para generar archivos, ya que éstos se generan automaticamente.

Project Generate Single Scenario

Con este comando se generan los archivos correspondientes a un escenario especifico. Al ejecutarlo, se abre un
didlogo que muestra el arbol de escenarios. De alli se selecciona el escenario cuyos archivos se desea generar. Se
confirma con el botén OK. Este comando puede usarse cuando se esta calibrando el modelo y sdlo se requiere
generar los archivos del afio base. Sin embargo, como practica general debe usarse la opcién anterior. Si se utili-
za el comando Project — Run no es necesario utilizar este comando para generar archivos, ya que éstos se gene-
ran automaticamente.
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Project Generate Single File

El uso de este comando requiere de cierto conocimiento y experiencia sobre la estructura operativa de Tranus,
pues el usuario debe escoger cual archivo especifico desea generar. Al ejecutarlo, se abre un dialogo con la lista
de los tipos de archivo que usa el Sistema Tranus, del cual debe seleccionarse el tipo que se va a generar. Segui-
damente un nuevo didlogo presenta el arbol de escenarios para escoger el que corresponda. Si se utiliza el co-
mando Project — Run no es necesario utilizar este comando para generar archivos, ya que éstos se generan au-
toméaticamente.

Cuando un usuario experimentado cambia algin dato que sélo afecta a un archivo especifico, puede decidir ge-
nerar ese Unico archivo. Sin embargo, se recomienda el uso de los dos comandos descritos previamente para
garantizar la consistencia, pues ambos generan los archivos en unos pocos segundos.

Project — Run

En la interfaz de Tranus se ha automatizado la operacién de los programas para que el procedimiento sea méas
facil para el usuario. Para ello se utiliza el men( Project — Run que ejecuta los programas que contienen los
modelos de manera automatizada, sin tener que recurrir a los mends anteriores para generar los archivos de da-
tos. Con este menu se despliega la siguiente pantalla:

ﬂ Execute Mod_gl Programs GRL [Grenoble-2011BIS1-nouveau.tuz] o [ S
@ 1R Programs I
[ 004 -Base Scenario Batch:
~[#) 054 - 2005 year Run these programs Scen Name Description
&+ Al programs O 004  Path Search
 Selected programs (_\UDA Initial Assignment
O QUGA Location
(_‘ 008  Fized Location
[~ Initial 4 (_\Elll\"&. Assignment
[ €056 PathSearch
[~ Eis 2 (_\USA Location
'm Q 054  Fized Location
(_\ 0584  Assignment
| % Run
(2 Load Batch... | I Save Batch... ‘ x LClose
= —— — —

La pantalla muestra el arbol de escenarios y ofrece la posibilidad de calcular todo el escenario (All programs) o
programas especificos (Selected programs). Cualesquiera sea la seleccidn, el boton Add to Batch los agrega a la
lista de tareas en la ventana de la derecha. Los botones Add y Remove permiten agregar mas tareas a la lista o
remover tareas de la lista. La lista se puede guardar con el botdn Save Batch o se puede cargar una lista anterior
con Load Batch. Cuando ya se esta satisfecho con la lista se acciona el botén Run. Aparece una ventana con
mensajes indicativos de los calculos que se estan realizando, como se muestra en la figura siguiente. En el Ma-
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nual de Operacion de los Programas se explican estos mensajes en detalle. Una vez terminados los calculos, se
puede cerrar la ventana con el boton Close.

Cuando se seleccionan programas, el modelo ofrece una opcién adicional para Location que se denomina Fixed
transportables, la cual s6lo esta disponible cuando el escenario es el Caso Base. El efecto que tiene esta opcion
es que la produccién de todos los sectores transportables inducidos se fija a los datos disponibles y se transforma
en produccion exodgena. Esto quiere decir que el modelo de localizacion solo estard ajustando los sectores no-
transportables, tipicamente suelo de diversos tipos. Esto facilita el ajuste de las funciones de demanda eldsticas
de los sectores no-transportables, al ‘congelar’ los sectores transportables. Adicionalmente al congelar los secto-
res transportables, no se generan flujos ni se requiere haber corrido el modelo de transporte previamente, lo cual
permite que el modelo de transporte y el de usos del suelo se puedan ajustar por separado.

B4 Execute Model Programs EJA [EjemploA.tuz] @

@EIJ Programs  Dutput ]

% 034 -CasoBase
@ 03B - Ruta refuer TRANS : TRANSPORT MODEL

READING PARAMETERS AND DATA

Iter Categ Origin Convobj ConvFlow. Worst ConvSpeed
1 1 0.0001000 F * 0) v 0.00000 (

3 ( 0
2 1 3 0.0001000 F 0.51371 ¢ 101 103) v 0.00000 ¢

[= Load Batch... | I 5ave Batch... & Bun | X LClose |

Importar y exportar redes y datos

El menG Project provee los siguientes comandos para importar o exportar datos: Export Network, Import Net-
work y Export to XML. A continuacion se describe cada uno de ellos.

Export Network

El comando Export Network genera archivos tipo texto con los datos de la red de transporte, un escenario a la
vez. Al ejecutarlo, se presenta el arbol para seleccionar el escenario que se desea exportar. Al confirmar con el
bot6n OK automéaticamente se generaran cinco archivos con los datos de la red para el escenario seleccionado:
archivo de nodos, archivo de enlaces, archivo de definicion de rutas, archivo de asignacién de rutas a la red y
giros en intersecciones. Estos archivos tienen caracteristicas y formatos especificos, los cuales se describen a
continuacion en el topico Formato de Archivos.

Nota: un uso practico y Gtil del comando de exportacion, es obtener un archivo de la red que puede ser manipu-
lado con cualquier editor de textos u hoja de célculo. De esta manera se aprovechan las facilidades de programas
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como Excel para realizar revisiones exhaustivas, aplicando filtros y funciones diversas. El archivo, una vez revi-
sado y corregido, se importa de nuevo a la base de datos TUS.

Import Network

Con este comando se leen archivos tipo texto con la descripcion de la red de transporte. Los datos se cargan au-
tomaticamente en TUS y se muestran en la ventana grafica. Los archivos a importar deben tener caracteristicas y
formatos especificos, los cuales se describen a continuacion en el topico Formato de Archivos.

Para importar una red, TUS requiere cuatro archivos para cada escenario: nodos, enlaces, operadores y rutas.
Mediante cualquier manejador de base de datos, GIS u hoja de célculo, los datos correspondientes deben organi-
zarse en la forma exigida y salvarse con formato texto, con campos separados por coma (comma delimited text
file).

Normalmente, sélo es preciso importar la red del afio base. Los cambios en escenarios futuros pueden introdu-
cirse facilmente con los comandos que ofrece TUS. Sin embargo, si se desea importar varios escenarios, el afio
base debe importarse primero. Esto es porque Tranus no repite informacién in los escenarios siguientes, los cua-
les se heredan por la rama del &rbol. Los datos que deben prepararse para escenarios futuros, deben contener
exclusivamente los cambios respecto al periodo previo en el arbol.

Para un nuevo proyecto, antes de importar la red es conveniente y recomendable crear el proyecto, definir el afio
base y las entidades del sistema de transporte: modos, operadores, rutas, administradores y tipos de via. Si la red
se importa sin esas definiciones previas, TUS creara las entidades requeridas con cédigos de identificacion por
defecto y en el orden que aparecen en el archivo importado. Cuando se importa una red en un proyecto existente,
los datos nuevos se agregan, los datos modificados sustituyen los existentes, y los datos existentes que no se mo-
difican se mantienen como estaban antes de importar el archivo.

Una vez que la base de datos tiene las definiciones basicas de las entidades, debe seguirse una secuencia riguro-
sa para importar la red, pues el comando Import lee un sélo archivo a la vez. En primer lugar deben importarse
los nodos, seguidamente los enlaces, luego la definicidn de rutas y por Ultimo la asignacion de las rutas a la red.
Una vez que los cuatro archivos se han importado, la red se ilustrard en la ventana gréfica. Alli se evidencian
posibles errores que pueden corregirse directamente con los comandos de TUS si ello no implicase demasiado
esfuerzo. Alternativamente, se puede usar el comando Undo del menl Edit para revertir la accion, corregir los
archivos e importar nuevamente.

Notese que cuando se importan enlaces, cada uno de ellos lleva asignado un cédigo numérico para indicar el tipo
de via al cual pertenecen. Estos tipos deberén estar definidos previamente en la base de datos de TUS, ya que de
lo contrario, si se importa un enlace con un tipo de via no definido, TUS crea el tipo y le asigna caracteristicas
por defecto.

Al ejecutar el comando Import se abre el tipico didlogo de Windows para abrir archivos. Seleccione el directorio
y el archivo a importar y acepte con el botén Open.

Formato de Archivos

El tipo de archivo que maneja TUS para importar y exportar redes sigue el estandar conocido como ANSI La-
tinl (ISO 1059, o MS Windows ANSI). Son archivos tipo texto con los campos de datos separados por comas y
registros separados por fin de linea. A continuacién se describe la estructura de los cuatro archivos para cada
escenario.

Archivo de Nodos

Por defecto, el nombre del archivo es el mismo del proyecto con la extensién nodes. Contiene un registro por

cada nodo de la red con los siguientes datos separados por coma.
-
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Cadigo, coordenada X, coordenada Y, indicador de zona, nombre, descripcion
Cadigo es la identificacion del nodo en la red, un nimero entero positivo.
coordenadas X e Y del nodo

el indicador de zona puede tener tres valores: 1 si el nodo es una zona interna, 2 para zonas externas 'y 0
para cualquier otro nodo

nombre y descripcion campos de texto opcionales

Archivo de enlaces

Por defecto, el archivo lleva el mismo nombre del proyecto con la extension links. Contiene un registro por cada
enlace de la red en el escenario correspondiente. Si se trata de un escenario futuro, el archivo contendré soélo los
nuevos enlaces y los enlaces cuyos dato hayan cambiado en el escenario. Cada registro contiene los siguientes
campos separados por comas.

Namero, Origen, Destino, Direccion, Tipo via, Distancia, Capacidad, Nombre, Descripcién
Numero es el que identifica del enlace
Origen y Destino son los codigos de los nodos que definen el enlace
Direccidn: 1 para enlaces unidireccionales, 2 para enlaces con dos sentidos (*)
Tipo via al cual pertenece el enlace (**)
Distancia del enlace
Capacidad del enlace en unidades de trafico, normalmente vehiculos equivalentes por hora (***)
Nombre y descripcion del enlace entre comillas (opcional)
(*) Un enlace bidireccional puede estar representado con dos registros unidireccionales
(**) Un tipo de via = 0 indica que el enlace no se usa en el escenario

(***) Una capacidad infinita o indefinida se presenta como -1.

Archivo de definicion de rutas

El nombre por defecto del archivo es el mismo dado al proyecto con la extensién opers. El archivo contendra un
registro por cada ruta. Las rutas de todo el proyecto se definen desde el afio base, pero s6lo se asignan a la red
del escenario que corresponda. Los datos de cada registro de rutas son los siguientes

Ndmero, Nombre, Descripcion, Operador, Frec. Minima, Frec. Maxima, Ocupacion, Horarias
Numero de identificacion de la ruta
Nombre corto. Normalmente se coloca el codigo real asignado por las autoridades respectivas
Descripcidn de la ruta (opcional). Se suele colocar el origen y destino del recorrido de la ruta
Operador al que pertenece la ruta (bus, metro, tren etc.)
Frecuencia minima si se ingresa la frecuencia como un rango minima-méaxima

Frecuencia méaxima si se ingresa la frecuencia como un rango minimo-méaximo. Si la frecuencia es fija,
maxima=minima

Ocupacion promedio necesaria para incrementar la frecuencia en el rango minimo-maximo indicado
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Horarias: valor 0 para rutas normales (espera calculada segln frecuencia); valor 1 para rutas con hora-
rio determinado

Archivo de asignacion de rutas a enlaces

El nombre por defecto del archivo es el mismo dado al proyecto, con la extensién routes. Para cada ruta el ar-
chivo contendra un registro para cada enlace utilizado por la ruta en el escenario. Los registros contienen los
siguientes campos de datos separados por comas.

Nodo Origen, Nodo Destino, Ruta, Uso
Origen y Destino son los cédigos de los nodos que definen un enlace por el cual esté asignada la ruta
Ruta es el codigo que identifica la ruta en la base de datos

Uso es un nimero entero con dos posibles valores: 1 si la ruta usa el enlace pero no para en él; 2 si la
ruta pasa y tiene parada en el enlace.

Archivo Turns

Contiene registros que describen posibles retardos o prohibiciones en los giros. EI nombre por defecto del archi-
vo es el del proyecto con la extension ‘turns’ (Proyecto.turns). Los campos son los siguientes:

From, Thru, To, Delay
From, Thru, To son los nimeros Id de los nodos que definen el giro

Delay es el tiempo de demora en el giro (si el giro es prohibido, delay = ‘INF”)

Export to XML

Este comando exporta toda la base de datos contenida en TUS a un archivo tipo XML. El formato corresponde
al estandar del Extended Markup Language que describe datos distribuidos. Informacién e instrucciones de ma-
nejo de XML pueden encontrarse en el site www.w3c.org. EI comando ofrece dos opciones para generar el ar-
chivo .xml: sin y con compresion. En el primer caso genera un archivo ASCII con el formato xml estandar,
mientras en el segundo caso lo genera comprimido y con la extension .xmiz.

0o
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Menu Transport

Land-Use ©~=f]

|

Categories...
Administrators...

Lol

| Modes...
€ Operators...
< Transfers...
Routes...

Nodes...
Link Types...
Links...

Exogenous Trips...
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Los comandos de este menu permiten definir o editar todas las entidades del sistema de
transporte y sus correspondientes datos, en un archivo de base de datos (extension
TUZ). Cuando la ventana activa pertenece a una archivo de salida del modelo de trans-
porte (extension POS o T3S) los mismos comandos permiten ver los datos previamente
introducidos, pero no pueden editarse.

Cuando se inicia la creacion de la base de datos para un proyecto, algunos comandos
estan inactivos, debido a que ciertas entidades requieren la definicién previa de otras.
Para ingresar rutas, por ejemplo, se deben haber definido los operadores correspondien-
tes. Se recomienda que los datos de un nuevo proyecto se introduzcan en el orden que
aqui se describen.

Transport Categories

La demanda de transporte se clasifica en categorias. Cada categoria combina un determinado tipo de viajero con
un proposito de viaje; por ejemplo: viajes al trabajo de la poblacidn de bajo ingreso.

Cada categoria tiene ciertos modos disponibles para sus viajes, pero no otros. Por ejemplo, los viajes de carga
no pueden realizarse en transporte publico. Para crear o editar categorias, TUS presenta un recuadro de diélogo
con las casillas correspondientes a cada dato organizadas en las pestafias que se describen a continuacion.

@z |
W [5%) 004 -Escenar A~ Id Name Description
% 0ma - 2008 "l Comercio viajes hogar-comerc
B 108 - @ 32 Educacion viajes hogar-educac
Il g‘B - Tror "3 TrabBain ‘eg hnoar ahain
W 108 - .oy
[
[ 05C - Tror a5
g 133 =510 Carga @l = | ~ Definition
5 10E I = [5) 00& -Escenario A i
5 10F - [ 084 - 2005E Name |Comercio
B 10G - 5 104 -20 Description ]viaies hogar-comercio/servicio
5 10H - ) gB - Tronci ‘
10B -Tn i
s 100 -F : i
- ?ﬁj il B O5C - Tronct Data IQh0|ce| Available Modes |
= 10 -} [ 10C -Tn :
5 iUFSK i 5 10D -¥i. Value of Travel Time |408
B 10K -1 g }IEIE _‘F: Value of Waiting Time (815
% 18l < - TulE
g | - ). Y. .Eitems B 10G -Pe % Vehicle Availability |1
: V | [ 10H -Fle . )
% — | - I m = I % = | B 100 -Po Min Trip Generation Rate |0.4
... | r3 Edi... ki
— — — i B [E]]SJ_INMEKEI Max Trip Generation Rate |3
- Me
pe W‘ 05K 'Me")O = Demand Elasticity |0.52
 OK I X Cancel I

A

modelistica

45



_)\I'Q- )

TUS: Interfaz grafica y base de datos TRANUS £

Pestafia Data

Value of Travel Time: valor monetario asignado al tiempo unitario de viaje. Las unidades de tiempo y dinero
deben ser consistentes con el resto de las variables del modelo.

Value of Waiting Time: valor monetario asignado al tiempo unitario de espera. Las unidades de tiempo y dine-
ro deben ser consistente con el resto de las variables del modelo.

% of Vehicle Availability: proporcion de pasajeros en la categoria que dispone de vehiculo para realizar los via-
jes del proposito correspondiente. Es un concepto distinto al de propiedad vehicular, aunque se relaciona; un
vehiculo no necesariamente propio puede estar disponible para el viaje, como es el caso de los estudiantes Ileva-
dos a la escuela por sus padres. Esta variable solo es relevante cuando se considera la separacién modal en la
aplicacién, como los modos publico y privado separadamente. En este caso, la proporcion de personas que dis-
ponden de vehiculo, pueden elegir entre utilizarlo o usar el transporte publico para viajes especificos. La pro-
porcién que no dispone de vehiculo es cautiva del transporte pablico. Para el modelo, cualquier modo que tenga
operadores del tipo 2 0 3 es un modo publico.

Sin embargo, en algunas aplicaciones es conveniente no considerar modos separados para los pasajeros (publico
y privado) con lo cual la divisién modal se simula combinada con la asignacion. En este caso, esta variable no
juega ningln papel. Aun si se definen modos publico y privado esta variable puede obviarse, ya que es preferible
utilizar las constantes de penalizacion por categoria y operador que se veran mas adelante. Se recomienda, por lo
tanto, utilizar siempre un valor = 1.0.

Minimum Generation Rate: primer parametro de la funcion de generacion elastica del modelo de transporte. Es
el minimo de viajes por unidad de flujo que un usuario de la categoria hace en el periodo de simulacién (dia u
hora punta).

Maximum Generation Rate: segundo parametro de la funcion de generacion elastica del modelo de transporte.
Es el maximo nimero de viajes que un usuario de la categoria estaria dispuesto a realizar en el periodo de simu-
lacién, cuando la desutilidad del viaje tiende a cero.

Demand Elasticity Parameter: tercer parametro de la funcion de generacion elastica del modelo de transporte.
Es la elasticidad de la categoria para hacer mas 0 menos viajes en el periodo de simulacién, entre el minimo y el
maximo previamente definidos, en funcién de la desutilidad.

Pestafia Choice

Mode Choice Elasticity: parametro de la funcién de utilidad en el modelo logit de separacién modal.

Mode Choice Logit Scaling: determina el grado de escalamiento de las utilidades en el modelo logit de separa-
cién modal. Debe estar entre cero y uno. No tiene relevancia para los modelos powit.

Path Choice Elasticity: parametro de la funcién de utilidad en el modelo logit de seleccién de pasos.

Path Choice Logit Scaling: determina el grado de escalamiento de las utilidades en el modelo logit de seleccién
de pasos. Debe estar entre cero y uno. No tiene relevancia para los modelos powit.

Pestafa Available Modes

Se presenta una casilla por cada modo, para marcar los que estan disponibles a la categoria de transporte que se
esté definiendo.
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Transport Administrators

Los administradores son los que estan a cargo de la oferta fisica de transporte, es decir, las vias, estacionamien-
tos, puertos, etc. Ellos asumen el costo de mantener las infraestructuras y pueden cobrar por su uso a los opera-
dores. Este cobro forma parte de los costos de los operadores quienes los pueden transferir total o parcialmente a
los usuarios.

En Tranus, la oferta fisica se representa con enlaces agrupados en tipos de via. Cada enlace pertenece a un tipo
de via, y cada tipo de via debe ser asignado a un administrador. Normalmente el gobierno administra la mayor
parte de la infraestructura de transporte, pero puede haber concesionarios privados, compafiias ferroviarias, o
vias a cargo de los gobiernos locales.

Pestafia Administered Link Types

Para asignar los tipos de via a los administradores, se usa el comando Link Type del Menu Transport. EI coman-
do Administrators s6lo muestra las asignaciones previamente realizadas.

Transport Modes

® =
[} 004 -Escenar & | Id Name Description
% 054 - 2008 " Auto Automdvil Particular
B9 104 - 2 Tani
(% 058 - Tror RN TPub
) 108 - 5o d Carga
[%) 05C - Tror -
44 PR
% 10E :I ® [ 004 -Escenario A \d
= 10F 5 054 - 2005 Name |Auto
5 104 -20 % e
5 10G - 5 058 - Tronce Description [Automavil Particular
% 13:-'F B3 108=Th » Data ]
B 05 - Metr [ O5C - Trone: 7
@1&1-;7 5 10C - Tn—
5 05K -Metr B} 10D -Vi :
w5 10K - 5% 10E -Li Path Overlapping Factor |1.8
CRCI P 5 10F - Tu ' —
o= B 4 < [ 106G -Pe Maximurn Number of Paths
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El Modo es la clasificacion mas general de la oferta operativa de transporte, tal como: privado, publico y carga.
Cada modo puede contar con varios operadores y, a la vez, cada operador puede tener distintas rutas. Los datos
relativos a los modos se describen abajo.
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Pestafia Data

Path Overlapping (Oz) Factor

Los factores Oz controlan el grado de dispersion de los pasos respecto al paso minimo. Cuando Oz=0 sélo el
paso minimo sera considerado. A medida que el factor se incrementa, se generaran mas pasos, los cuales seran, a
la vez, mas distintos uno del otro, evitando las opciones irrelevantes. El factor que se asigna a un modo vale por
defecto para todos los operadores del modo en toda la red. Pero es posible especificar factores diferentes por
tipo de via y operador, lo cual equivale a establecer una jerarquia de la red. Para ello se utiliza el comando Link
Types del menl Transport.

Maximum Number of Paths

El algoritmo de blsqueda de pasos genera todos los pasos entre zonas que satisfagan el Factor Oz, hasta un
maximo que se indica en este campo.

Alternative Specific Constant

Penalizacion aditiva en la desutilidad del modo. Actla como la tradicional constante modal y es opcional. Es
adicional a la penalizacion por operador que Tranus utiliza por defecto, la cual multiplica los costos de cada
operador que un modo puede usar mediante transferencias. Permite la compatibilidad con bases de datos prove-
nientes de otros modelos donde no esté explicito el concepto de operadores pertenecientes a un mismo modo.

Transport Operators
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Los operadores proveen el servicio de transporte; son las compafiias de autobuses, de camiones o de metro. Los
automaviles privados, bicicletas e incluso los peatones, también se definen como operadores en TRANUS.

Cada operador trabaja con un tipo de vehiculo especifico para proveer el servicio. Los operadores de transporte
pUblico pueden tener diversas rutas. La mayoria de los datos relativos a los operadores se miden en unidades de
vehiculo. Algunas caracteristicas de operacion dependen de los tipos de via y se definen con el comando Link
Types. A continuacién se describen los campos de datos para cada operador.

Mode

Todos los operadores deben asignarse a un modo especifico. Los usuarios pueden transferirse entre operadores
de un mismo modo, pero no hay transferencias admitidas entre modos diferentes. Tranus asume que un modo es
publico cuando tiene algn operador publico (ver seccidn siguiente). Esta distincion entre modo pulblico y priva-
do sélo tiene efecto en aplicaciones en las que se han definido categorias de usuarios “cautivos” del transporte
publico, es decir, sin acceso a viajar en automavil (sea 0 no propio). En esas aplicaciones, el modelo de separa-
cién modal distribuira a los usuarios de dicha categoria entre los modos publicos exclusivamente.

En muchas aplicaciones no se utiliza la cautividad, considerando que algunos usuarios no propietarios de vehi-
culos comparten el automovil familiar o de grupos de trabajo, por lo que no son estrictamente cautivos del trans-
porte publico. Tranus permite realizar la definicion que mejor se adapte al cada aplicacion especifica.

Type

Cada operador debe definirse con un tipo de los cuatro disponibles. El primer tipo de operador se asigna a servi-
cios privados de pasajeros o carga, como el auto particular y los camiones; los tres restantes corresponden al
transporte publico de pasajeros. Una vez asignado un operador a determinado tipo, dicha definicion no puede
cambiarse. Si se ha cometido un error en la asignacidn, seré preciso borrar el operador y crearlo de nuevo con el
tipo correcto. Los tipos de operador son los siguientes:

1 Normal: operadores tales como los automdéviles y camiones, que pueden usar cualquier via permitida respe-
tando las prohibiciones de giro. No pueden pertenecer al transporte publico.

2 Transit: operador de transporte puablico sin rutas expresamente definidas, que pueden usar las vias permitidas;
los vehiculos respetan las prohibiciones de giro, pero los usuarios pueden transferirse.

3 Transit with Routes: operador de transporte publico con rutas expresamente definidas. Después de creado el
operador, sus rutas se crean con el comando 2Routes del mend Transort, donde se especifica la frecuencia de
operacion y otros datos. Una vez creadas las rutas y sus frecuencias, se define su recorrido en la red con el co-
mando Links del Menu Transport.

4 Non motorized: operador de transporte publico tipo peatén o bicicleta; no esta sujeto a tiempo de espera, ig-
nora las prohibiciones de giro y mantiene una velocidad constante, no afectada por la congestion.

Pestaia Basics
En esta pestafia se especifican los pardmetros basicos relativos al operador.

Modal Constant: factor que penaliza los costos del operador para representar elementos subjetivos tales como
comodidad, confiabilidad, etc. Como es multiplicativa, usualmente se asigna 1 al mejor operador y valores ma-
yores a los otros, en términos relativos. Alternativamente, puede utilizarse la penalizacidn adititiva Path ASC o
combinar ambas.

Path ASC: tiene el mismo objeto que la anterior, penalizar al operador, pero es aditiva en vez de multiplicativa.
Es opcional y adicional a la anterior.
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Occupancy Rate: tasa de ocupacion de los vehiculos del operador en unidades de demanda (pasajeros o tonela-
das). Para los vehiculos de transporte publico se ingresa la capacidad maxima (incluyendo personas de pie); para
automaviles y carga se ingresa el promedio observado de ocupacion.

Time Factor: factor que expande el tiempo de servicio del operador en relacion a la frecuencia. Usualmente la
frecuencia se especifica en vehiculos por hora; cuando la aplicacion se refiere a otro periodo (diario o dos horas
punta), se indica con este factor el nimero de horas de servicio del operador en el periodo de simulacion.

Fixed waiting time: componente fijo del tiempo de espera en operadores de transporte pablico. EI modelo de
transporte calcula los tiempos de espera en funcion a la frecuencia, la demanda, los puestos vacantes y otras va-
riables. Este valor se agrega al resultado calculado para representar el tiempo adicional requerido para abordar
ciertos operadores, tales como trenes o aviones. Las rutas definidas como Scheduled (comando Routes, men
Transport), son generalmente las interurbanas de muy baja frecuencia y con un horario fijo conocido; en esos
casos el modelo no les calcula el tiempo de espera en funcidn a la frecuencia, sino que adopta este valor como
tiempo promedio de espera.

Has Return Trips: Este recuadro se marca cuando la aplicacion considera viajes de retorno en los vehiculos de
carga. Por defecto, la casilla estd desmarcada, con lo cual el modelo ignora los viajes de retorno.

% Return Trips: especifica la proporcién de demanda (entre 0 y 1) que un operador puede transportar en su
viaje de retorno. Cuando el valor es cero, todos los vehiculos retornan vacios.

Pestana Tariff

Incluye los distintos elementos disponibles para definir la funcién de tarifa, la cual puede contener un solo com-
ponente o combinacion de ellos.

Boarding Tariff: componente fijo de la funcién; es el cargo monetario que el operador cobra a los usuarios al
abordar el vehiculo.

Distance Tariff: componente relativo a distancia en la funcién; es el cargo monetario por unidad de distancia
que el operador cobra a los usuarios.

Time Tariff: componente relativo al tiempo en la funcion; es el cargo monetario por unidad de tiempo que el
operador cobra a los usuarios.

Pestaia By Category

Factores utilizados para especificar categorias de transporte que pagan tarifas distintas a las normales definidas
en la funcidn, y que pueden tener factores de penalizacion también diferentes.

Tariff Factor by Category: la categoria correspondiente paga en el operador una tarifa especial, que se calcula
multiplicando la tarifa normal (definida en la funcién) por este factor. Se usa para representar las tarifas reduci-
das que pagan categorias tales como estudiantes o jubilados. El valor por defecto es 1.

Penalty Factor by Category: factor que se aplica a la penalizacion multiplicativa del operador para la categoria
correspondiente. Se usa para representar diferencias que ciertas categorias pueden tener en la percepcion de las
caracteristicas del operador. El valor por defecto es 1.

Path ASC by Category: Tiene el mismo propoésito que la anterior. Es un factor que se aplica al valor de la pe-
nalizacién aditiva Path ASC para la categoria correspondiente.
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Pestafia Energy

Contiene los parametros de la funcion de consumo de energia correspondiente a los vehiculos del operador. Las
unidades de energia pueden ser de distinto tipo y variar entre operadores: gasolina, gas licuado, diesel, electrici-
dad, etc.

Energy Minimum: consumo minimo de energia por unidad de distancia; corresponde al consumo en condicio-
nes dptimas de operacion.

Energy Maximum: consumo maximo de energia por unidad de distancia; corresponde al consumo cuando la
velocidad de operacién tiende a cero.

Energy slope: pardmetro de la funcion de consumo de energia que controla la pendiente de la curva entre el
minimo y el m&ximo, cuando la velocidad varia entre cero y la velocidad 6ptima de operacion.

Energy cost: costo monetario por unidad de energia consumida por el tipo de vehiculo del operador.

Pestafia Cost

Contiene los parametros de la funcion de costo de operacion de los vehiculos. Dicho costo puede definirse con
uno o mas de los parametros disponibles.

Constant operating cost: componente fijo de la funcion; usualmente representa los costos administrativos, es-
tacionamiento y otros elementos que no dependen de las distancias recorridas.

Time operating cost: componente relativo al tiempo en la funcién; usualmente incluye el salario de choferes.

Distance operating cost: componente relativo a distancia en el costo de operacién, como algunas otras varia-
bles de los operadores, depende de los tipos de via y se definen con el comando Link Types del Menu Transport,
en la pestafia Operators.

% Operating cost paid by user: especifica la proporcion del costo de operacién que se transfiere al usuario en
forma de tarifa. Usualmente las tarifas son de dos tipos: dependientes o independientes de los costos del opera-
dor. En muchos paises la tarifa no guarda relacién con los costos de operacion; en ese caso se especifica exclusi-
vamente con la funcién de tarifa descrita previamente. En otros casos, como el transporte de carga, el transpor-
tista suele cobrar al usuario en proporcion al costo del servicio; el valor a ingresar es 1 méas una tasa de ganancia.
Normalmente la tarifa se indica de una u otra forma, de manera excluyente; en caso contrario el resultado de
transferir costos al usuario se agregara a los elementos que se hayan definido en la funcién de tarifa.

Transport - Transfers

Algunos operadores tienen acuerdos de integracion de tarifa, usuales en los sistemas metro con autobuses ali-
mentadores y en transferencias de carga. Para representarlo, este comando presenta una matriz en la forma: des-
de operador A — hacia operador B. El valor que se ingrese en una determinada celda, seré la tarifa que un usua-
rio proveniente del operador A paga al abordar al operador B, valor que reemplaza a la tarifa normal de abordaje
del operador B, solo para aquellos usuarios que se transfieren desde el operador A. Por defecto, cada operador
tiene la tarifa de abordaje que se define en la pestafia Tariff del comando Operators. La matriz de transferencias
solo debe editarse cuando existe una tarifa diferencial entre operadores.

El valor Inf en una celda se usa para indicar que la transferencia entre los operadores A y B no esta permitida.
Sélo es necesario indicar expresamente las transferencias prohibidas entre operadores de un mismo modo, por-
que entre modos diferentes el modelo no las admite, la celda correspondiente aparece en gris y no es editable.
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Transport - Routes

Los operadores de transporte publico del Tipo 3 deben tener rutas expresamente definidas para que tengan efec-
to. Para introducir las rutas a la base de datos, la secuencia a seguir es la siguiente: primero el operador debe
estar creado y se le debe haber especificado de Tipo 3; en segundo lugar, las rutas del operador se tienen que
definir con este comando Routes, y establecer su frecuencia. Alternativamente, la definicién de rutas puede im-
portarse de un archivo creado en una hoja de célculo (ver Import Networks).

El recorrido de las rutas se puede ingresar en la red de transporte de tres formas: con el comando Links, de ma-
nera interactiva en el grafico de la red, o importando un archivo creado en hoja de célculo (ver Import Net-
works).

El comando Routes conduce al Didlogo Principal que presenta la lista de todas las rutas previamente definidas.
Mediante los botones disponibles en el didlogo, es posible crear nuevas rutas, editar o copiar las existentes. To-
das las opciones conducen al Dialogo de Edicion de rutas.

Es importante destacar el uso del botén Copy el cual se utiliza para crear una nueva ruta a partir de las carac-
teristicas y recorrido de la ruta seleccionada. Esto facilita la creacion de nuevas rutas iguales 0 muy similares en
su recorrido a otras existentes, sin tener que especificar su recorrido arco a arco. Al pulsar dicho botdn, se gene-
ra una nueva ruta que tiene por defecto el nimero siguiente al de la Gltima ruta existente y el resto de las carac-
teristicas iguales a la ruta copiada. En esta ventana se edita el nimero, nombre y otras caracteristicas. Si hay
diferencias en el recorrido, se modifican con cualquiera de las herramientas disponibles, bien sea de forma inter-
activa en el grafico de la red o con los comandos Links o Routes del menud Transport, eliminando la ruta de al-
gunos enlaces y agregandola en otros.

Haciendo doble-click en una ruta de la lista, o pulsando el boton Edit o Ctrl+E abre una ventana especifica para
la ruta:
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También se puede acceder directamente a la ventana de una ruta haciendo doble-clic en la lista de rutas que
aparece a la izquierda de la vista Routes.
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La ventana de una ruta presenta dos apariencias dependiendo si el archivo activo es la base de datos o si son
resultados. Si se trata de la base de datos hay dos pestafias de informacion: Data y Profile. Si se trata de resulta-
dos aparece una tercera pestafia denominada Indicators.

Pestafia Data

Contiene los siguientes campos de datos de una ruta.

Recuadro Used

Cuando este recuadro esta marcado, la ruta esta operativa en el escenario que esté seleccionado en el arbol. Para
eliminar una ruta de un escenario especifico se debe seleccionar el escenario y desmarcar este recuadro. No se
debe usar el botdn Delete para quitar una ruta de un escenario, pues la ruta sera eliminada completamente de la
base de datos (todos los escenarios). El boton Delete s6lo debe utilizarse para eliminar una ruta incorrectamente
definida o erroneamente asignada a los enlaces.

Recuadro Follows Schedule

Si este recuadro no esta marcado, el tiempo de espera de una ruta se calcula como un minimo mas la mitad de la
frecuencia o intervalo. Asi, por ejemplo, si se fija un tiempo de espera minimo en 2 minutos y la frecuencia de la
ruta es 10 unidades por hora, el intervalo sera 60/10 = 6 minutos entre una unidad y otra. El tiempo de espera
sera entonces 2+(6/2) = 5 minutos. La teoria es que los pasajeros llegan a la parada del autobls de manera alea-
toria, de alli que en promedio esperen la mitad del intervalo.

Sin embargo, en muchos casos la frecuencia de un servicio puede ser muy baja, por ejemplo, cada dos horas,
pero los pasajeros conocen el horario. Esto es comln en servicios interurbanos de autobuses, ferrocarriles o aé-
reos, y en areas suburbanas con servicios limitados. Para representar este tipo de situaciones se selecciona este
recuadro, lo cual indica al modelo que el tiempo de espera es igual a la espera minima y no depende de la fre-
cuencia. EI modelo usard el valor indicado en Minimum Waiting Time del operador como tiempo de espera pro-
medio para este tipo de rutas.

Operator

La pestafia Data provee un mend cortina con la lista de operadores del tipo 3 previamente definidos en el pro-
yecto. Alli se selecciona el operador al cual la ruta pertenece.

Se destaca que una vez definido el operador de una ruta y luego se cambia, éste cambiara para todos los escena-
rios. Si se desea que en un escenario en particular una ruta pase, por ejemplo, de minibuses a autobuses, pero
que permanezca como minibds en otros escenarios, entonces se debera copiar la ruta y cambiarle el operador,
dejando la anterior como ‘inactiva’.

Frequency

Hay dos campos para ingresar la frecuencia minima y méaxima de operacion por unidad de tiempo (usualmente
por hora). Una frecuencia fija se define colocando el mismo valor en ambas casillas. El fijar un rango de fre-
cuencia puede ser muy Gtil cuando el dato no es bastante confiable, o en periodos futuros de simulacion, para
que el modelo pueda incrementar la frecuencia en funcion a la demanda. ElI modelo utiliza un algoritmo algo
complejo para determinar cuadndo y en qué medida al operador le conviene aumentar la frecuencia dentro del
rango definido, el cual se describe en Descripcién Matematica. Si la frecuencia maxima es menor que la mini-
ma, el programa asume que la minima es también maxima.
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Target Occupancy

Target Occupancy, que debe ser menor que 1, aplica s6lo cuando la frecuencia se ha definido en forma de rango.
Como se sefiald, el modelo aplica un algoritmo que se explica en Descripcion Matematica. Este valor corres-
ponde a uno de los parametros de la funcién. Generalmente se obtienen buenos resultados con valores entre 0.6 t
0.7. Si la frecuencia de la ruta es fija (minimo=maximo) este pardmetro no tiene ningln efecto.

Max Fleet

Este parametro solo tiene sentido si se ha definido un rango para la frecuencia, y su funcion se explica en Des-
cripcion Matematica. Si el algoritmo da como resultado que la frecuencia debe aumentar dentro del rango mini-
mo-maximo, el programa verifica si la flota resultante es igual o menor que este valor Max Fleet. Si se ha sobre-
pasado la flota méxima, no incrementa la frecuencia. Hay diversas razones por las cuales se quiera limitar la
flota de una ruta, aunque en la mayoria de los casos se le utiliza para que no se ‘desborde’ el modelo y evitar que
la flota crezca a limites absurdos. Debe tenerse en cuenta que velocidades muy bajas incrementan considerable-
mente la flota requerida para mantener una frecuencia. Si este campo se deja en blanco o se especifica un cero,
no se realiza la verificacién de maxima flota.

Pestaria Profile

Esta pestafia tiene una forma distinta dependiendo si se tiene abierta la base de datos o los resultados de un esce-
nario. Si se trata de una base de datos, adopta la siguiente forma:
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Los pequefios tridangulos que aparecen en algunos enlaces corresponden a ‘puntos singulares’ en el itinerario de
la ruta, por ejemplo un terminal o puntos donde la ruta se cuza a si misma.

La pestafia Profile del dialogo de edicién de rutas muestra la lista de enlaces donde la ruta ha sido asignada, o
perfil de la ruta, con los iconos que indican su condicion de parada en dichos enlaces: Pass&Stop, Passes Only
y Cannot Pass. El primero indica que la ruta pasa y tiene parada en el enlace; el segundo indica que pasa por el
enlace pero no tiene parada; el icono Cannot Pass indica que la ruta no pasa por el enlace en el escenario que se
esta observando, pero posiblemente pasa en algin otro escenario (probablemente una extension futura de la ru-
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ta). Para comprobarlo, se pueden seleccionar distintos escenarios del arbol, en alguno de ellos la ruta estara pa-
sando por el enlace.

Al final del didlogo aparecen los correspondientes botones para cambiar la condicion de parada de la ruta en
cualquier enlace de la lista. Un segundo grupo de botones permiten agregar o eliminar enlaces de la lista. El
boton Add abre un dialogo con la lista completa de enlaces previamente definidos, para realizar la seleccion.
Varios enlaces pueden seleccionarse al mismo tiempo con el mecanismo estandar de Windows para seleccion
multiple de entidades (manteniendo pulsada la tecla Ctrl mientras se seleccionan varios enlaces)

Cuando la ventana activa corresponde a un archivo de salida del modelo de transporte (extension T3S) la pesta-
fia Profile muestra la demanda en la ruta, enlace por enlace, y se agrega una nueva pestafia Indicators para mos-
trar los indicadores globales de la ruta, a fines de evaluacion.
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By O7F -=D - Tarit 20592068 35700 258 07% 17.0 420 1176 35551 109
2068-2067 3570.0 277 0.8% 195 421 1176 3546.3 4.0
20F7-2066 3570.0 55 0.7% 195 421 7.6 35477 3.2
20F6-2060 3570.0 199 0.6% 195 421 117.6 35675 17.4
20801546 3570.0 284 0.8% 233 421 103.2 39552 13.7
1546-2058 3570.0 M5 1.0% 23.3 421 109.2 35555 199 |
FT R

o e |

Las variables que se presentan en la ventana Profile son las siguientes:
Link: Los enlaces por los que pasa la ruta, ordenados en funcion de la topologia de la ruta

Capacity: La capacidad de la ruta en cada enlace (las rutas con frecuencia tendran siempre el
mismo valor). Se calcula como la capacidad maxima de cada vehiculo (en Transport —
Operator) multiplicado por la frecuencia.

Demand: El nimero de pasajeros que estan dentro de la unidad en el enlace

Dem/Cap: Relacién demanda/capacidad (dividiendo los dos valores anteriores)

Speed: Velocidad de circulacion de la ruta en el enlace después de la asignacion

Seats: Puestos disponibles en la ruta al comienzo del enlace

Board: Numero de pasajeros que abordan las unidades de la ruta al comienzo del enlace
Alight: Numero de pasajeros que descienden de las unidades de la ruta al final del enlace
Waiting: Tiempo de espera al comienzo del enlace
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Pestafa Indicators

La pestafia Indicators, que s6lo aparece cuando se ha abierto un archivo de resultados, tiene la siguiente forma:

£ Route MRD [MRD15E.T35] _ o] x|

® [ 054 - Escenario Bas
----- [%) O7A4 - Sitikeqrs
----- [ 07B - Conintegr
----- [ O7C - Integracic
----- [ 070 - Integracic
----- [ 10D - Integr
‘ot %) 10E - Canal
----- W [5) 15E -C:

..... [ O07E -=L - Tari.
..... % O7F -=D - Tari.

.

&= Operator

Definitior

o

Mame |BRed3

Description I

Diata IEmfile lndicatnrsl

Total Distance [23.2
Total Time |1:01:39
Pazsenger Distance |25,186
Yehicle Distance |976
Wehicle Time [423:03.18
Pass DistNeh Time |583.6
Awvg. Speed |23.3
Frequency |42.00
Fleet |43.2
Critical Wolume |3,458.8

TTH 1A

Las variables contenidas en esta ventana son las siguientes:

Total Distance:

Total time:

Passenger Distance:

Vehicle Distance:

Vehicle Time:

Pass Dist/Veh Time:

Avg Speed:

Distancia que recorre cada unidad de la ruta, o longitud de la ruta (puede ser ida-
y-vuelta dependiendo de la forma en que se codificé la ruta)

Tiempo que se tarda cada unidad de la ruta en realizar todo el recorrido

Unidades de distancia totales recorridas por los pasajeros que utilizaron la ruta
(por ejemplo pasajeros-kilémetros)

Unidades de distancia totales recorridas por los vehiculos de la ruta (por ejemplo
vehiculos-kilémetros)

Unidades de tiempo totales recorridas por los vehiculos de la ruta (por ejemplo,
vehiculos-horas)

Indicador de eficiencia de la ruta, resultado de dividir los pasajeros-kilémetros
recorridos por los vehiculos-horas. Una ruta es mas eficiente si lleva mas pasaje-
ros-km en un menor nimero de vehiculos-km.

Velocidad promedio de recorrido a lo largo de toda la ruta
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Frequency: Frecuencia de la ruta en vehiculos/unidad de tiempo. Debera ser cualquier valor
entre la frecuencia minima y maxima, a no ser que se haya sobrepasado el valor
de flota maxima.

Fleet: Flota efectiva de la ruta, sin considerar tiempos muertos en terminales, manteni-
miento y otros componentes similares. Debera ser igual o menor que la flota
maxima si es que ésta fue especificada.

Critical Volume: Volumen Critico de la ruta, es decir, el mayor volumen de pasajeros a lo largo
de la ruta.

Copiar rutas

Cualquier cambio en la descripcion de una ruta en un escenario, se copia automéaticamente a los escenarios de-
pendientes en la rama del arbol. Para copiar una ruta a un escenario que no esté en las ramas, se utilizan los co-
mandos estandar de Windows: Ctrl+C (copiar) y Ctrl+V (pegar) o los botones disponibles debajo del arbol de
escenarios para los mismos fines. Estando dentro del Di&logo de Edicidn de rutas, se selecciona del arbol el es-
cenario donde la ruta esta definida y se ejecuta copiar; luego se selecciona el escenario de destino y se ejecuta
pegar; la ruta sera replicada, tanto sus caracteristicas como su trazado en la red.

Transport - Nodes

Los Nodos son los puntos de origen y destino de cada enlace de la red. El Dialogo Principal del comando Nodes
presenta la lista de los nodos previamente definidos, acompafiados de un icono; los cuadrados negros identifican
las zonas internas, cuadrados rojos son las zonas externas, el resto de los nodos se identifica con un circulo gris.
Los polinodos no aparecen en la lista.

Todos los datos de la red estan referidos a enlaces (distancia, capacidad, velocidad, rutas, etc.). El Gnico dato
requerido sobre los nodos son las coordenadas x-y para la representacion grafica de la red, y opcionalmente un
nombre y descripcién del nodo. Las coordenadas pueden ser graficas o geodésicas, lo cual se debe especificar
con el comando Options del menu View.

Es posible mover los nodos en el grafico, arrastrandolos con el apuntador hacia la localizacién deseada. Las co-
ordenadas se modifican automaticamente en la base de datos, pero las propiedades de los enlaces no se afectan,
de tal manera que ello no tiene incidencia en el modelo de transporte.

Es posible crear nuevos nodos de manera interactiva en la ventana grafica. Referimos al mend Mouse donde se
describen las funciones del apuntador para editar la red. La manera mas rapida es importar la lista de nodos y sus
caracteristicas desde un archivo previamente preparado con hoja de calculo. Ver Import Network

Transport - Link Types

Algunas propiedades de los enlaces son Unicas, como la distancia y la capacidad, pero otras son comunes a de-
terminados Tipos de Via. Para simplificar la codificacion de la red, los enlaces se agrupan en diferentes tipos de
acuerdo a su funcidn y/o caracteristicas fisicas, tales como autopistas, carriles exclusivos de autobuses, sendas
peatonales, etc. Con el comando Link Types se crean o editan los tipos de via; el didlogo de edicion presenta dos
pestafas: Data y Operator Data.
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Pestafia Data

Administrator: cada tipo de via se debe asignar a un administrador, previamente definido con el comando Admi-
nistrators del Menu Transport.

Capacity Factor: multiplica la capacidad codificada del enlace; usualmente la capacidad se ingresa en vehiculos
por hora y se debe ajustar con este factor en aplicaciones diarias. En los enlaces con capacidad indefinida, este
factor se ignora.

Minimum Maintaining Cost: es el costo de mantenimiento por unidad de distancia del tipo de via correspon-
diente, en condiciones de flujo minimo. Adicionalmente, se puede considerar el costo marginal de mantenimien-
to que impone el tréfico de vehiculos, el cual se especifica en la pestafia Operator Data. Si el costo marginal no
se conoce, se puede ingresar el costo promedio de mantenimiento en este campo.

% speed when V/C = 1: parametro de la funcién de restriccion de capacidad en el modelo de transporte; repre-
senta la proporcion en que se reduce la velocidad cuando el volumen es igual a la capacidad de la via.

V/C when speed = 1%: parametro de la funcidn de restriccién de capacidad del modelo de transporte; representa
la relacién volumen/capacidad a la cual la velocidad se hace minima (1% de la velocidad a flujo libre). Debe se
mayor que 1.

Pestaia Operator Data

Contiene los datos relativos a los operadores que varian con el tipo de via. Los datos fijos de cada operador se
introducen con el comando Operators. En esta pestafia se presenta una matriz con una fila por cada operador
previamente definido; en las columnas se especifican los siguientes datos:

Speed: velocidad a flujo libre del operador en el tipo de via; el dato debe estar presente en todos los tipos de via
permitidos al operador; si el campo queda en blanco, o se ingresa cero, significa que el operador no esta permi-
tido en ese tipo de via. Asi por ejemplo, los automdviles y autobuses tendran velocidad cero asignada en las vias
ferroviarias.

Charges: es el cobro que los administradores cobran por el uso de algunas infraestructuras, por ejemplo peajes
0 estacionamientos; se especifica por unidad de distancia por vehiculo. Los operadores deben pagar el monto
especificado al usar el tipo de via, lo cual forma parte de sus costos de operacion. Se ingresa en este campo el
llamado “road pricing”.

Penalization: factor que representa elementos subjetivos del tipo de via que afecta las condiciones de operacion.
Se utiliza en términos relativos; el valor 1 indica que no hay elementos a considerar. Multiplica a la penalizacion
global del operador en el tipo de via.

Distance Cost: costo monetario por unidad de distancia en el que incurren los vehiculos del operador en el tipo
de via. Es un componente de la funcion de costo de operacion.

Equivalent Vehicles: multiplica el nimero de vehiculos del operador para transformarlo en unidades estandar.
El automévil es usado normalmente como vehiculo estandar, por lo que tendra asignado el valor 1; autobuses y
camiones tendran valores mayores dependiendo del tipo de via.

Overlapping factor: por defecto, en este campo aparece el factor de solape Oz asignado al modo al cual perte-
nece el operador. Opcionalmente se pueden especificar valores distintos por tipo de via y operador, los cuales
sustituyen los valores iniciales, y proporcionan una forma de definir la jerarquia de la vialidad.

Marginal Maintenance Cost: es el costo marginal de mantenimiento vial por unidad de distancia que imponen
los vehiculos del operador al transitar por el tipo de via. El trafico pesado tendra valores mayores.
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Transport - Links

Para simplificar la codificacidn de la red, los enlaces se agrupan en Tipos de Via, los cuales comparten carac-
teristicas comunes. Sin embargo, los enlaces tienen atributos individuales que se especifican con este comando
Links.

Para definir un enlace bidireccional, basta ingresar las caracteristicas en un sélo sentido; Tus crea automatica-
mente el enlace paralelo en sentido contrario con idénticas caracteristicas. La excepcion son las prohibiciones de
giro que, de existir, deben especificarse individualmente para cada sentido del enlace.

El Dialogo Principal del comando Links muestra la lista de los enlaces previamente definidos, acompafiados de
dos pequerios iconos; el primero son flechas de direccion que indican si el enlace tiene uno o dos sentidos; el
segundo es un cuadrado que tiene color verde cuando el enlace ha sido creado o modificado en el escenario se-
leccionado, de lo contrario tiene color gris. Los tres iconos mayores permiten aplicar filtros a la lista. Dos de
ellos son comunes en todos los didlogos para manejo de datos. Al posar el apuntador sobre los iconos, aparece
indicada su funcidn; el primero (cuadrado blanco) indica Show All, al pulsarlo la lista presenta todos los arcos
contenidos en la base de datos (todos los escenarios). El segundo icono (cuadrado gris) indica Show Used Only,
al pulsarlo, la lista muestra sélo los enlaces que se usan en el escenario seleccionado. El tercer icono (cuadrado
verde) indica Show Changed Only, el cual filtra la lista para que s6lo aparezcan los enlaces que han sido creados
0 modificados en el escenario seleccionado.

Sobre el arbol de escenarios se encuentran tres iconos adicionales, comunes a todos los comandos para copiar
las caracteristicas de todos los arcos de un escenario a otro. Para copiar solo los datos de un arco especifico hay
que editarlo y utilizar los mismos iconos dentro del Dialogo de Edicién.

El boton Delete del dialogo principal elimina el enlace seleccionado de la base de datos (todos los escenarios).
Para eliminar el enlace seleccionado de un escenario especifico se ingresa al dialogo de edicion (con el botén
Edit) y se desmarca la casilla Used in Scenario. Para crear un nuevo enlace se utiliza el boton New que también
da acceso al dialogo de edicion; una vez creado, el enlace pasa a formar parte del escenario seleccionado y de
todos los escenarios dependientes de él en el arbol.

Al entrar al didlogo de edicion, con los botones New o Edit, se presenta la identificacion del enlace por su ID y
sus nodos de origen y destino. Seguidamente se presentan cuatro pestafias que agrupan los atributos del enlace:
Data, Operators, Routes, y Turns. Cuando se visualiza un archivo de resultados tipo T3S aparece una pestafia
adicional: Assignment con los resultados del modelo de transporte.

Pestafia Data

Presenta en la parte superior dos casillas; la primera, Used in Scenario debe estar marcada si el enlace se usa en
el escenario seleccionado. La segunda casilla, Two Way, se marca cuando el enlace es bidireccional, con lo cual
TUS genera automaticamente el arco reverso con idénticas caracteristicas, con excepcion de las prohibiciones de
giro. Adicionalmente el didlogo incluye los siguientes atributos del enlace:

o Distance: con la distancia del enlace
e  Capacity: con la capacidad en unidades de vehiculos equivalentes por hora
e Link Type: con la lista de tipos de via previamente definidos, para asignar al enlace

e Name y Description: con el nombre y descripcion del enlace
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Pestaia Available Operators

Muestra la lista de los operadores que pueden usar el enlace, lo cual depende de las velocidades asignadas a los
operadores en el tipo de via (con el comando Link Types). Los operadores cuya velocidad en el tipo de via co-
rrespondiente es cero, no estan permitidos en el enlace y no aparecen en la lista.

Routes

Muestra la lista de rutas que pasan por enlace, acompariadas de iconos que indican su condicién, de acuerdo a lo
siguiente:

Passes &Stops: la ruta pasa y puede parar en el enlace; el icono ilustra una parada de autobus;

Passes Only: la ruta pasa por el enlace pero no tiene parada; el icono ilustra una sefial de seméaforo en
verde;

Don’t Pass: la ruta no pasa por el enlace en el escenario seleccionado, pero lo hace en otro escenario;
el icono ilustra una sefial de semaforo en rojo.

Para cambiar la condicion de una ruta en el enlace, se selecciona en la lista y se escoge uno de los tres botones al
pie del recuadro, identificados con los iconos correspondientes a cada una de las tres condiciones.

Dos botones adicionales permiten agregar o remover rutas en el enlace. Para agregar una ruta, se pulsa el botén
Add Routes (ilustrado con el icono de un pequefio autobus azul), el cual despliega la lista de rutas previamente
definidas (con el comando Routes del mend Transport). De alli se selecciona una o0 mas rutas y el botéon OK; las
rutas quedardn inmediatamente asignadas al enlace con la condicion de que pasa y para, la cual puede cambiarse
a voluntad. Como en todas las listas de entidades en los didlogos de TUS, esta activo el proceso especial de
basqueda; basta escribir el nimero de una ruta sobre la lista para que inmediatamente aparezca resaltada. Tam-
bién puede usarse la seleccion de maltiples entidades, para seleccionar de una vez varias rutas y asignarlas al
enlace en una sola operacion. Para ello se usa la forma de seleccion estdndar de Windows, manteniendo pulsada
la tecla Ctrl mientras se seleccionan rutas con el apuntador.

Para remover una ruta del enlace, se selecciona de la lista en el Dialogo Principal, luego la pestafia Routes y se
pulsa el botén Remove Routes al pie del recuadro, ilustrado con una sefial de trafico.

Cuando la ventana activa pertenece a un archivo de salida del modelo de transporte (extension T3S) aparece un
icono adicional al pie del recuadro, ilustrado con una pequefia figura humana. Al seleccionarlo, se accede a los
resultados de la asignacion de trafico para la ruta seleccionada. También se accede a esta informacion dando
doble pulsacion del apuntador sobre la ruta.

Pestana Turns

Presenta la lista de nodos conectados al enlace que se estd editando acompafiados con un icono que ilustra un
semaforo. El de luz roja indica giro prohibido desde el enlace al nodo correspondiente; los giros permitidos lle-
van el icono de luz verde. Para especificar una prohibicion de giro se selecciona el nodo y se cambia su condi-
cion con los botones disponibles al pie del recuadro. La columna Delay permite incluir un tiempo de demora en
cada giro permitido, en las unidades de tiempo que se estén utilizando en el modelo, compatible con el resto de
las variables como velocidad, esperas, etc.(normalmente la hora). El tiempo especificado se agregara al tiempo
de viaje del operador que realice el giro correspondiente. Si el giro es prohibido, aparecera Inf en la columna
Delay.
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Pestafia Assignment

Esta pestafia slo esta disponible cuando la ventana activa pertenece a un archivo de salida del modelo de trans-
porte, con extension T3S. En ella se muestran los resultados de la asignacion de trafico en el enlace. Ver el topi-
co Resultados del Modelo de Transporte.

Copiar enlaces

Los botones Copy y Paste al pie del arbol de escenarios en el didlogo principal del comando Links, permiten
copiar todos los enlaces de un escenario a otro. Se selecciona del arbol el escenario fuente y el botén Copy, lue-
go el escenario destino y el botén Paste. Para copiar un sélo enlace, seleccidnelo de la lista y pulse el boton Edit
para ingresar al Didlogo de Edicién. Realice la misma operacion con los botones Copy y Paste que también
estdn disponibles bajo el arbol de escenarios de dicho didlogo. También pueden usarse los comandos estandar de
Windows Ctrl. Cy Ctrl. V.

Transport - Exogenous Trips

Cuando en el proyecto se aplica un modelo integrado (actividades/transporte) se pueden agregar viajes adiciona-
les no simulados por el modelo, tales como los viajes de paso. Si en el proyecto sélo se esta aplicando el modelo
de transporte, todos los viajes son exdgenos y deben ingresarse a la base de datos con este comando.

Hay dos tipos de viajes exdgenos: por categoria de transporte y por categoria-modo. Los primeros van directa-
mente a la etapa de separacion modal en el modelo de transporte, ignorando la generacién de viajes. Los segun-
dos van directamente a la etapa de asignacion de trafico a la red, sin pasar por la generacion ni la separacion
modal.

Para ingresar viajes exogenos a la base de datos, el comando Exogenous Trips presenta una matriz origen-
destino con las zonas definidas en el proyecto. En la parte superior estan dos recuadros desplegables con las
listas de categorias de transporte y modos respectivamente. Para ingresar viajes por determinada categoria, se
selecciona de la lista, y en la lista de modos se escoge All (todos los modos). Si, en cambio se desea ingresar
viajes por categoria y modo, se escoge cada uno de la lista correspondiente. Luego los datos se ingresan en las
celdas correspondientes de la matriz en la pestafia Trips.

Los viajes exdgenos que se ingresan en la pestafia Trips son comunes a todos los escenarios, En cambio, los va-
lores en la matriz de la pestafia Factors, multiplican celda a celda los viajes; los valores se asignan a cada esce-
nario. Usualmente, en el escenario base, al que corresponden los datos de viaje, todos los factores son 1, y en los
escenarios futuros son mayores que 1 para representar el crecimiento de los viajes en el periodo. Se puede intro-
ducir un mismo factor en todas las celdas ingresando el valor en la casilla de la pestafia Factors y pulsando el
boton Apply to All. El valor ingresado se copiara en todas las celdas en las que haya viajes asignados en la pes-
tafia Trips. Luego pueden introducirse cambios individuales a dicha matriz.

Resultados del Modelo de Transporte

Algunos resultados del modelo de transporte se muestran en TUS de dos formas: grafica y numérica. Ambas
estan disponibles cuando la ventana activa pertenece a un archivo de salida del modelo de transporte (extension
T3S). La representacion grafica de la busqueda de pasos se muestra en la Vista Path al seleccionar la pestafia
correspondiente, donde también se presentan los indicadores numéricos.
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En cuanto a la asignacion de trafico, su expresion grafica se muestra en distintas pestafias de la ventana, pero los
resultados numéricos se acceden desde los comandos Links y Routes del Menu Transport.

Resultados por enlace

Al seleccionar un enlace con el comando Link o (directamente desde la ventana gréafica) en un archivo de salida
(extension T3S), se abre una ventana similar al dialogo de edicion con todos los datos relativos al enlace. Sin
embargo operan algo diferente. Aparece una pestafia adicional Assignment con dos secciones. La seccion iz-
quierda muestra los resultados globales de la asignacién de trafico en el enlace. Se presentan los siguientes da-
tos:

e Capacity: capacidad total en el periodo de simulacion (por hora, dos horas o diaria)

e Speed: velocidad de referencia a flujo libre, usualmente corresponde al auto particular
e Final Speed: velocidad de referencia en las condiciones de congestion imperantes

e Service Level: nivel de servicio en que opera el enlace: de AaH

e Trips: viajes en unidades de demanda (personas o tons); Este valor es errado si hay pasajeros y carga en el
enlace.

e Total Vehicles: volumen total en unidades vehiculares
e Total Equiv. Vehicles: volumen total en vehiculos equivalentes.
La seccidn derecha de la pestafia muestra la informacion sobre colas en la via resumida en tres datos:

e Vehicles in Queue: son los vehiculos que se encuentran rezagados en este enlace debido a la cola en el en-
lace de adelante

e Delay Time: es el tiempo de demora por la congestion; adicional a otras demoras por giros o semaforos

o Delayed Vehicles: es el nimero de vehiculos que espera entrar a este enlace pero se encuentra en el enlace
anterior debido a la congestion.

Resultados por Operador y Ruta

La pestafia Route del comando Links muestra los resultados de la asignacién detallados por operador o ruta que
utiliza el enlace. Después de del nimero y nombre del operador o ruta, se presenta la siguiente informacion:

e Capacity: capacidad en unidades de demanda (pasajeros o toneladas) en el periodo de simulacion
e Demand: demanda de pasajeros o toneladas en el periodo de simulacion
o Dem/Cap: relacion demanda/capacidad
e Speed: velocidad del operador o ruta en el enlace
Los siguientes datos son especificos para las rutas de transporte publico:
e  Seats: puestos disponibles en la ruta al entrar al enlace
e Board: nimero de personas que abordan la ruta en el enlace
e Alight: nimero de personas que bajan de la ruta en el enlace
e Waiting: tiempo de espera por la ruta en el enlace

Al hacer doble click en uno de ellos se obtiene la siguiente informacién adicional
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e Vehicle Charges: monto a pagar por vehiculo en el enlace por conceptos tales como peaje 0 estacio-
namiento.

e User Charges: divide el cargo por vehiculo entre el nimero de ocupantes, para conocer el costo por
unidad de demanda

e Energy Cost: costo por concepto de combustible de cada vehiculo en el enlace
e Operating Cost: costo variable total de cada vehiculo en el enlace
e User Tariff: tarifa a pagar por pasajero en la ruta

e Vehicles: nimero de vehiculos de la ruta atravesando el enlace

Resultados detallados por ruta

Cuando la ventana activa pertenece a un archivo de salida (extension T3S), el comando Routes del menu Trans-
port proporciona informacion detallada de la asignacion para cada una de las rutas, una a la vez. El botén View
del didlogo principal abre una ventana similar al diadlogo de edicidn, pero con dos pestafias adicionales: Links y
Profile. La primera proporciona la demanda y las caracteristicas de operacion de la ruta, enlace por enlace, en
forma matricial; la segunda pestafia presenta los indicadores globales de operacion de la ruta. La informacién es
la misma que se obtiene con la opcidn 7 del programa IMPTRA. Referirse a dicho programa en el manual de los
programas para una descripcion detallada de la informacion reportada.
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Menu Land Use

Este menU proporciona los comandos necesarios para definir y editar los datos relativos a las actividades y el uso
del suelo en el archivo de base de datos (extensién TUS). Los archivos de salida del modelo de transporte (ex-
tensiones POS o T3S) no contienen esta informacion y los comandos no estan disponibles.

Cuando se inicia la base de datos de un proyecto, solo el primer comando Sectors esta disponible, ya que deben
definirse los sectores socioecondmicos antes que pueda ingresarse el resto de la informacion.

Land Use - Sectors

La economia del area de estudio se clasifica en sectores. Su definicion es muy general y flexible; pueden repre-
sentar sectores productivos (industria, agricultura), servicios, poblacién, tipos de suelo o edificaciones, y otros.

Dos criterios se deben tener presentes en la definicion de sectores:
a) deben ser relevantes al proposito del estudio
b) debe contarse con informacién zonal para cada sector definido

Existen dos tipos de sectores: transportables y no transportables. La demanda por un bien transportable puede
satisfacerse por la produccién de cualquier zona en el area de estudio. En cambio, la demanda de bienes no
transportables debe satisfacerse con produccion de la misma zona. La Unica pestafia Data contiene cuatro para-
metros que se especifican para cada sector:

Elasticity

Es el parametro de distribucion que multiplica la funcién de utilidad del modelo logit. Los sectores no transpor-
tables no se distribuyen, por tanto este parametro es cero. También es cero para los sectores exdgenos, cuya pro-
duccion no se consume en el area de estudio y, por ende no se distribuye.

Price Scale

Este parametro multiplica al componente precio en la funcion de utilidad.

Attractor Factor

Exponente que se aplica al resultado de la funcién de atraccién en el modelo de distribucion logit. Su valor por
defecto es 1.

Logit Scale

Indica el grado en que las utilidades se escalan respecto a la utilidad de la mejor opcion (entre 0 y 1). El valor
cero aplica un modelo sin escalar y el valor uno totalmente escalado. Valores intermedios pueden asignarse. El
valor por defecto es 1, recomendado en Tranus. Si se utiliza la opcién powit, este pardmetro no aplica.
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Land Use Inter-sectors

Los sectores se relacionan entre ellos, ya que unos sectores requieren insumos de otros sectores, o pueden ser
atraidos por otros sectores. Estas relaciones se definen con funciones inter-sectoriales.

El comando Inter-sectors presenta la lista de sectores previamente definidos en el proyecto. De alli se selecciona
cada sector para definirle sus relaciones, las cuales se agrupan por tipo en varias pestafias que se describen a
continuacion.

Pestaia Inputs

Input es la cantidad de produccidn que un sector m requiere de otro sector n lo cual se define mediante una fun-
cién de demanda con los siguientes elementos:

Minimum demand: es la minima cantidad de n requerida por cada unidad del sector m.

Maximum demand: es la maxima cantidad de n que cada unidad de sector m estaria dispuesta a consumir cuan-
do los precios de n tienden a cero.

Elasticity: parametro de elasticidad que regula la pendiente de la curva de demanda entre el minimo y el maxi-
mo en funcion al precio de n.

Cuando la demanda es fija (minimo=maximo) basta ingresar el valor correspondiente en el minimo, el modelo
asumira que se trata de un coeficiente técnico y la elasticidad por defecto sera cero.

Pestafa Substitutes

Algunos sectores pueden sustituir el insumo de un sector por el de otro sector. Por ejemplo, los residentes pue-
den consumir viviendas en areas de alta o baja densidad; en este caso, ambos tipos de suelo forman un conjunto
de sustitucion. Mediante un modelo logit la demanda se distribuye entre los sectores del conjunto.

Para definir un conjunto de sustitucion se ingresa un factor de penalizacion en cada uno de los sectores del con-
junto. Adicionalmente se ingresan los parametros del logit: elasticidad y escala. Es posible definir varios conjun-
tos de sustitucion.

Pestaiia Exogenous attractors

La produccion de un sector puede ser exdgena o enddgena (inducida). El crecimiento de la produccion exdgena
para escenarios futuros, es un dato externo al modelo que se ingresa a la base de datos con el comando Econo-
mic Data, el cual puede estar dado por zona o como monto global para el area de estudio. Cuando el dato es
global, Tranus estima las cuotas correspondientes a cada zona mediante un modelo incremental basado en fun-
ciones de atraccion. La pestafia Exogenous Attractors del comando Inter Sectors provee funciones de atraccion
estandar, pero funciones mas complejas pueden definirse con el comando Growth Functions de este mend. Los
elementos de las funciones estandar se definen en esta pestafia.

Distintos elementos pueden combinarse en la definicién de las funciones de atraccion. Todos los sectores defini-
dos en el proyecto pueden participar en la funcion con las siguientes caracteristicas:

- production: produccion del periodo anterior
- price: precio del sector en el periodo anterior

- capacity: capacidad disponible (restriccion maxima - produccion)

0

modelistica 65



Sres
TUS: Interfaz grafica y base de datos TRANUS

Adicionalmente se asignan pesos a cada uno de los elementos y un peso global del sector atractor con relacion a
los demas.

Pestafia Production Attractors

La demanda inducida de los sectores transportables se asigna a las distintas zonas de produccién con un modelo
logit, el cual tiene en su formula un término atractor. Dicho término se calcula con una funcién definida como la
suma ponderada de la produccién de uno o mas sectores que atraen a la demanda en cuestion.

En esta pestafia se indican los sectores atractores para cada sector de demanda y sus correspondientes pesos en la
funcion.

Pestaia Categories

Las categorias de la demanda de transporte se forman a partir de los flujos funcionales entre los sectores trans-
portables. Cada flujo econémico puede generar varias categorias de transporte. A su vez los costos de transporte
de cada categoria forman parte de los costos de produccién de los sectores que las generaron. Hay, por tanto,
una relacién en ambos sentidos: desde el modelo de actividades hacia el modelo de transporte (formacion de
categorias) y del modelo de transporte hacia el de actividades (transmisién de costos).

Estas relaciones entre sectores socioecondémicos y categorias de transporte se definen en esta pestafia con los
siguientes elementos:

Type
Hay dos tipos de categorias de transporte:

Tipo 0: Flujo Normal
Tipo 1: Flujo habitual (Commuting)

Time factor

El modelo de actividades y el de transporte suelen referirse a distinta escala temporal. Normalmente la localiza-
cién se refiere a periodos de un mes (para estudios urbanos) o a un afio (en modelos input-output). En cambio la
demanda de transporte se refiere a un dia tipico o a la hora punta. Los factores de tiempo relacionan ambas cosas
en la siguiente forma:

- Los flujos econémicos normales (tipo 0) se dividen por el factor tiempo al formar las categorias de trans-
porte correspondientes. Por ejemplo, un flujo productivo expresado en toneladas anuales, se divide por
los dias laborales del afio al formar las categorias de carga, para determinar el nimero de toneladas dia-
rias movilizadas que debe considerar el modelo de transporte.

- Los costos de transporte de las categorias formadas por flujos habituales (tipo 1) se multiplican por el fac-
tor tiempo al transferir dichos costos a los sectores correspondientes. Por ejemplo, el costo diario de una
categoria de pasajeros al viajar al trabajo, se debe multiplicar por los dias laborables del mes para estimar
el gasto mensual en transporte en que incurre el sector de poblacién que gener6 la categoria.

Volume factor

Los flujos socioecondmicos y los de transporte pueden estar medidos en distintas unidades. Por ejemplo, los
primeros pueden ser flujos monetarios y los segundos estar expresados en toneladas. El factor de volumen mul-
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tiplica los flujos en el paso del modelo de localizacion al de transporte y divide los costos en el sentido contra-
rio.

Flow to production y flow to consumption

Los flujos que genera el modelo de localizacion van siempre desde el consumidor hacia el productor (el sentido
en que fluye el dinero); el transporte puede tener el mismo sentido en algunos casos (viajes al servicio) pero
puede ir en sentido contrario (viajes al trabajo). Estos valores permiten indicar al modelo el sentido del flujo de
transporte en la siguiente forma:

Flow to production >0 si el flujo de transporte tiene la misma direccion que el socioecondmico
Flow to consumption >0 si el flujo de transporte va en direccién opuesta al socioeconémico

En algunos casos ambos parametros pueden ser >0, por ejemplo cuanto se quiere representar flujos diarios de
ida y vuelta al trabajo. Algunas transacciones generan determinada proporcion de viajes en cada sentido; por
ejemplo, parte del flujo comercial puede ser de personas que van a comprar en la tienda (consumo a produccién)
y otra parte puede corresponder a reparto de mercancia por el comerciante (produccién a consumo).

Land Use - Economic Data

En el afio base, el sistema debe ser provisto de datos observados para todos los sectores y zonas como produc-
cién (exdgena o inducida). El resto de los campos a llenar en la matriz depende del tipo de sector.

Para los escenarios futuros se deben indicar al modelo los incrementos de las variables exdgenas, los cuales pue-
den introducirse como valores globales del &rea de estudio y/o con valores especificos en las zonas que corres-
pondan.

La ventana Economic Data presenta un menu tipo cortina con la lista de sectores definidos en el proyecto y dos
botones para ingresar datos observados o incrementos. Cada botdn conduce a una ventana de datos organizados
en tres pestafias: Internal Data, Imports y Exports. A través del Portapapeles de Windows es posible copiar da-
tos previamente preparados en hoja de calculo.

La edicion de los datos esta sujeta a algunas restricciones. La pestafia Internal Data contiene la informacién del
afio base exclusivamente; no puede ser editada a menos que dicho escenario esté seleccionado en el arbol. La
pestafia Increments es donde se ingresan los incrementos para escenarios futuros. Antes de introducir o editar
informacion debe seleccionarse el: escenario (en el arbol del panel izquierdo), y uno de los botones Base Year o
Increment. Note las siguientes combinaciones de lo que se permite editar dependiendo de la seleccion

Seleccion L o
: Edicion Permitida
Escenario Data Box
Afo Base Base Year Datos afio base
Afio Base Increment No permite editar
Escenarios futuros Increment Incrementos a futuro
Escenarios futuros Base Year No permite editar
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Pestana Internal Data

En esta pestafia se presenta una matriz con la lista de zonas definidas en el proyecto y columnas para los datos
del sector en cada zona. Para poder editar la matriz debe seleccionarse el boton Base Year y el escenario corres-
pondiente al afio base en el arbol del panel izquierdo. Para editar incrementos futuros, se debe seleccionar el
boton Increment y un escenario futuro del arbol. Los incrementos son aditivos, son cantidades que se suman a lo
que existia en el periodo anterior. Los incrementos en subsecuentes periodos futuros se agregan a incrementos ya
introducidos previamente. Los datos en las columnas de la matriz son los siguientes

Exogenous production

Es la produccion de un sector o la actividad localizada que no se consume en el area de estudio. Su crecimiento
futuro se debe dar como dato. Los sectores pueden tener partes de produccién exdgena e inducida.

Induced production

Es la produccién o actividad generada y localizada espacialmente por el modelo. Debe proporcionarse al sistema
los datos observados en cada zona para el afio base. EI modelo calculara los valores futuros en funcion a las re-
laciones socio-econémicas definidas como funciones de demanda con el comando Inter-Sectors.

Minimum production

Cantidad minima que se debe producir o el minimo de actividad que debe localizarse en la zona; es una restric-
cion.

Maximum production

Cantidad méxima que se debe producir o el maximo de actividad que debe localizarse en la zona; es una restric-
cién.

Exogenous demand

Cantidades de produccion o actividad demandada en la zona por sectores externos al &rea de estudio o no mode-
lados.

Price

Precio unitario de produccion; debe ser consistente con las unidades de tiempo del modelo de actividades (anual
o mensual). Los precios indicados sirven de valores iniciales (de arranque) en la simulacién. Los precios finales
resultan de la cadena de consumo simulada internamente, Por tanto no se deben ingresar incrementos de precio
para el futuro.

Value added

Valor agregado por unidad de produccion. El costo de produccion de un sector esta formado por el costo de los
insumos mas el valor agregado. Debe ser consistente con las unidades de tiempo y dinero del modelo de activi-
dades.
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Attractors

Atractores expresados con valor positivo para representar aspectos subjetivos no modelados que inciden en el
atractivo de una zona para determinados sectores. El valor por defecto es 1.

Pestafa Imports

En esta pestafia se presenta una matriz que incluye solamente las zonas externas definidas en el proyecto. La
cantidad de importaciones del sector desde una zona externa se define en forma de rango (minimo - méaximo). Se
indica ademas el precio unitario de importacion y un atractor subjetivo para la zona. Las importaciones compiten
con la produccion interna en la satisfaccion de la demanda del area de estudio.

Pestafa Exports

Esta pestafia presenta la lista de zonas externas definidas en el proyecto y una sola columna para indicar la canti-
dad de exportacién del sector hacia cada zona. Los montos de exportacion se deben estimar fuera del modelo, al
que se introduce dicha estimacién en el afio base y los correspondientes incrementos para el futuro.

Land Use - Growth Functions

Si en lugar de las funciones estandar que Tranus ofrece para el distribuir el incremento global de variables ex6-
genas, el modelista prefiere definir una funcién propia, este comando le permite hacerlo. Debe destacarse que
estas funciones solo tienen efecto cuando el incremento de una variable se introduce como una cifra global para
el area de estudio, para que el modelo lo distribuya entre las zonas de acuerdo a las funciones de atraccién que
se estan definiendo. Si se conoce el incremento de un sector en zonas especificas, se introducen directamente en
cada zona con el comando Economic Data en la pestafia Factors.

Al escoger este comando se presenta un tipico Dialogo Principal, donde el recuadro central muestra la lista de
funciones previamente definidas, y los botones para editarlas o crear nuevas funciones. Ambas opciones condu-
cen al Dialogo de Edicién con los siguientes elementos para definir funciones de atraccién.

Sector to Allocate

Un menu cortina presenta la lista de sectores definidos en el proyecto, para escoger el que debe incrementar al-
guna de sus variables en el futuro..

Variable to Allocate

Con el modelo incremental se pueden incrementar cuatro variables de cada sector, las cuales se presentan en un
menu cortina para escoger. Se debe definir una funcidn para cada variable.

e Laproduccidn exdgena: XPRO
e Lademanda exdgena: XDEM
e Larestriccion minima a la produccion: RMIN

e Larestriccion maxima a la produccion: RMAX
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Global Increment/Decrement

En este recuadro se introduce el incremento global a distribuir, el cual puede ser positivo o negativo.

Function Type

Se ofrecen tres tipos de funciones: lineal, potencial y logaritmica, a las cuales se le pueden definir hasta cuatro
términos mas un término constante en las casillas disponibles en la pestafia Data. Cada término consta de tres
elementos:

a) Un sector que atrae al sector incrementado (atractor)

b) Una variable del atractor que incide en esa atraccion. Hay siete variables que pueden indicarse: produccion
exogena (XPRO), demanda exdgena (XDEM), restriccion minima (RMIN), restriccion maxima (RMAX), pro-
duccion total (TPRO), Precio (PRIC) y capacidad disponible (CAPA). Esta Ultima expresa la diferencia entre
la restriccién méxima de produccién y la produccién total existente. Todos los valores que entraran en la fun-
cién corresponden al periodo anterior.

c) El pardmetro que aplica a la variable, de acuerdo al tipo de funcion escogida.
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Menl Mouse

Los comandos de este menl cambian la accién del apuntador para editar la red de manera interactiva. Estas ac-
ciones pueden también seleccionarse con los iconos disponibles en la barra de tareas o con el teclado. La funcion
del apuntador para seleccionar opciones de ment, comandos, paneles o vistas, siempre esta activa, independiente
del modo de edicion que se le haya asignado. Cuando no se requiere editar la red, debe utilizarse el modo nor-
mal del apuntador. Todas las acciones que se realicen de manera interactiva pueden revertirse con el comando
Undo del menu Edit.

Normal Mode (Shift+Ctrl+N)

Con el apuntador en el modo normal, la edicién interactiva esta apagada.

Move Nodes (Shift+Ctrl+M)

Al seleccionar este modo, el apuntador toma forma de cruz y permite reubicar centroides, nodos y polinodos de
la red selecciondndolos y arrastrarlos a la posicion deseada. Las coordenadas del nodo cambiardn en consecuen-
cia, pero los datos de entrada al modelo no se alteran.

Label Nodes (Shift+Ctrl+L)

En este modo el apuntador muestra una pequefia etiqueta y permite que se visualice el nimero (y/o el nombre)
del nodo seleccionado. Por defecto TUS asigna el nimero del nodo, pero el tipo de etiqueta puede cambiarse
con el comando Options del mend View. No se puede etiquetar polinodos.

Create Nodes (Shift+Ctrl+C)

Cuando el apuntador esta en este modo, luce en forma de circulo y es posible crear nuevos nodos en la red. En la
mayoria de las vistas graficas un nodo no es visible si no tiene enlaces conectados, con excepcion de la vista
Changed. Por tanto, se debe seleccionar la pestafia de esa vista antes de crear nuevos nodos. Al pulsar con el
apuntador (doble-click) en algun lugar de la ventana gréfica, se abre de inmediato el Didlogo de Edicién Nodes,
donde TUS le habré asignado un codigo de identificacion por defecto y las coordenadas correspondientes al
punto donde se pulsé el cursor. Se puede aceptar o cambiar el identificador asignado y agregar nombre y des-
cripcién opcionalmente. Una vez creado, el nodo puede ser movido o cambiado de posicion con el modo mover
nodos que se describié mas arriba.

No se pueden crear polinodos con este botén. Para ello se debe utilizar el botén Split-Link.

Si en vez de pulsar el cursor con doble-click para crear el nodo, se pulsa Ctrl+doble-click, en vez de la venta-
na de nodos aparece la ventana de zonas. De esta manera se puede crear zonas interactiva y graficamente.
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Create Links (Shift+Ctrl+l)

Antes de crear un nuevo enlace, seleccione el escenario donde dicho enlace sera agregado y luego escoja este
modo en el mend Mouse o en la barra de tareas. El apuntador toma forma de barra cuando se posa sobre un no-
do. Seleccione el nodo de origen y arrastre el apuntador hasta el nodo de destino del enlace que esta creando. De
inmediato se abre el Dialogo de Edicién Links mostrando los identificadores de origen y destino y la condicién
de doble sentido por defecto que TUS asigna al nuevo enlace. El usuario puede cambiar esta condicion y debe
agregar los datos restantes.

Split Links (Shift+Ctrl+S)

Para dividir un enlace en dos partes se debe seleccionar antes el escenario donde se requiere dicha accion. Al
escoger este modo de apuntador y hacer doble click sobre un enlace, quedara dividido en partes iguales. De in-
mediato se presenta el Diadlogo de Edicién Nodes mostrando un identificador para el nuevo nodo creado y sus
coordenadas. El usuario puede cambiar el nimero y agregar nombre y descripcion. TUS asigna a cada uno de los
enlaces las mismas caracteristicas del enlace original y la mitad de la distancia. Dichos datos pueden modificarse
editando los nuevos enlaces.

Nota: La division de enlaces fue disefiada para introducir cambios en escenarios futuros, no para corregir errores
en la codificacién de la red del afio base, pues no borra el enlace original de la base de datos. Cuando en un de-
terminado escenario futuro se divide un enlace, el original, sin dividir, permanece en la base de datos, pues co-
rresponde a la situacién del periodo anterior. Cuando se utiliza este comando para dividir un enlace en el afio
base, el resultado son tres enlaces: los dos nuevos, producto de la division y el original. Este Gltimo no es visible
en el gréafico, pues esté debajo de los nuevos. Si se usa el comando con este fin, se debe borrar el enlace original.

Define Route (Shift+Ctrl+S)

Este modo sdlo esta disponible cuando se escoge la vista de rutas. Para asignar una ruta a enlaces de la red, di-
cha ruta debe estar previamente definida (comando Routes, mend Transport). La secuencia a seguir es la si-
guiente: primero escoger el escenario en que se va asignar la ruta; luego seleccionar la ruta en la pestafia Color
del panel izquierdo; luego seleccione este modo de apuntador y empiece a asignar la ruta haciendo doble click
sobre los enlaces correspondientes. En los enlaces con doble sentido de circulacion, la ruta debe asignarse al
sentido correcto, pues algunas van y vienen por los mismos enlaces, pero otras pueden tener recorridos circula-
res. Al finalizar, desactive el modo de apuntador y regréselo a Normal. EI comando Undo del menu Edit descar-
ta todas las asignaciones hechas desde que el modo fue seleccionado.

Esta es una de cuatro formas de asignar rutas a enlaces de la red. En el mend Transport pueden asignarse con los
comandos Routes y Links, o puede importarse un archivo de rutas con el comando Import Networks del menu
Project.
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Menu Window

Los comandos de este menu hacen posible abrir nuevas ventanas de un mismo archivo, arreglarlas en la pantalla
o convertirlas en icono. Al seleccionar con el apuntador alguna de las ventanas abiertas, la convierte en la venta-
na activa.

New window

Este comando abre una nueva ventana del archivo actual. Cada ventana se puede configurar individualmente
para mostrar vistas diferentes de la red, distinta seleccién de entidades y formas de expresion gréfica.

Cascade (Shift+F5)

Organiza las ventanas abiertas en forma de cascada (excluye las que estan reducidas a icono). Al frente se ubica
la ventana activa, y solo el titulo de las demés queda visible.

Tile (Shift+F4)

Organiza las ventanas abiertas en rectangulos, todos visibles. El tamafio de cada uno se ajusta de forma tal que
todos quepan en la pantalla.

Arrange

Cuando diversas ventanas se abren y convierten a iconos una y otra vez, los iconos pueden quedar dispersos en
el area de trabajo. Al seleccionar esta opcidn, todos los iconos se ordenan horizontalmente en la base del area de
trabajo.
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Teclas de Funcidén

Para las personas que prefieren usar el teclado cuando es posible, TUS provee combinaciones de teclas que per-
miten ejecutar comandos directamente sin necesidad de seleccionarlos de algin mend. Son las siguientes

Menu Command Key Combination
File Open Ctrl+O
Save Ctrl+S
Print Ctrl+P
Exit Alt+F4
Edtit Copy Ctrl+C
Delete Ctrl+D
Merge Ctrl+M
View All Ctrl+A
Refresh F9
Find Node Ctrl+F
Zoom Out F7
Zoom In F8
Show/Hide Left Panel Ctrl+L
Mouse Normal Mode Shift+Ctrl+N
Move Nodes Shift+Ctrl+M
Label Nodes Shift+Ctrl+L
Create Nodes Shift+Ctrl+C
Create Links Shift+Ctrl+I
Split Links Shift+Ctrl+S
Define Route Shift+Ctrl+R
Window Tile Shift+F4
Cascade Shift+F5
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Glosario

% of Vehicle Availability (% de disponibilidad vehicular): Proporciéon de pasajeros de una categoria de
transporte que tienen un vehiculo disponible para realizar un viaje. No es lo mismo que propiedad vehicular, ya
que un vehiculo puede estar disponible pero no ser propio.

% Operating Cost Paid by User (% del costo de operacion que paga el usuario): Este valor multiplica el
costo de operacidn para ser transferido a los usuarios en forma de tarifa. Cuando el usuario paga el costo de ope-
racién, este valor debera ser = 1, y si se incluye un margen de utilidad puede ser mayor (1.2). La tarifa generada
es en adicidn a otras posibles tarifas. El costo de operacion se divide por la tasa de ocupacion del vehiculo antes
de transferirlo al usuario.

% Return Trips (% de viajes de retorno): Un valor entre 0 y 1 que indica la proporcion de vehiculos que
puede atraer carga en su viaje de retorno (sélo utilizar para vehiculos de carga). Un valor de cero indica que
todos los vehiculos deben regresar vacios.

% Speed when V/C = 1 (% de la velocidad cuando V/C =1): Parametro de la funcion de restriccion de velo-
cidad que representa el % en que se reduce la velocidad cuando la relacion volumen/velocidad es 1.0.

A

Administrator (Administrador): Cada tipo de via debe estar asignado a un administrador, que es definido en
en mend Transport -> Administrators. Los administradores pagan posibles costos de mantenimiento y pueden
cobrar por peajes y otros cargos.

B

Boarding Tariff (Tarifa de abordaje): El elemento fijo de la funcidn tarifaria correspondiente al cobro a los
pasajeros que abordan una unidad.

C

Capacity Factor (Factor de capacidad): Multiplica la capacidad de los enlaces. Generalmente la capacidad de
un enlace se codifica por hora, pero la simulacion puede corresponder a mas de una hora o total diario. Este fac-
tor representa la conversion necesaria.

Centroide: Son nodos especiales en la red que representan zonas. Todos los viajes empiezan o terminan en
zonas. También pueden tener asociada informacién socioeconémica y de usos del suelo.

Charges (Cargos): Los administradores pueden cobrar por el uso de un determinado tipo de via por determina-
dos operadores. Se especifica por unidad de distancia. El cobro pasa a formar parte del costo de operacion de los
vehiculos.

D

Demand Elasticity Parameter (elasticidad de la demanda): Parametro de la funcidn de generacion de viajes
elastica en el modelo de transporte. Regula la forma de la curva entre el nimero minimo y maximo de viajes
generados.

Desutilities by Category and Mode (Desutilidades por categoria y modo): Desutilidades de transporte por
categoria de demanda. Resultado del programa TRANS, e insumo para el programa COST.
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Desutilities by Sector (Desutilidades por sector): Desutilidades de transporte por sector socioeconémico. Sa-
lida del programa COST y dato de entrada para el programa LOC 6 LCAL.

Distance Cost (Costo por distancia): Componente del costo de operacién de los vehiculos por unidad de dis-
tancia.

Distance Tariff (Tarifa por distancia): Componente de la tarifa por unidad de distancia.
E
Energy Cost (Costo de la energia): Costo monetario por unidad de energia usada por un operador.

Energy Maximum: Consumo maximo de energia por unidad de distancia para un vehiculo de un operador de-
terminado. Corresponde al consumo de energia a medida que la velocidad de circulacion se acerca a cero.

Energy Minimum: Consumo minimo de energia por unidad de distancia, a medida que la velocidad de circula-
cion se acerca a un valor 6ptimo.

Energy Slope: Parametro de la funcién de consumo de energia que regula la curva o la rapidez con que el con-
sume se reduce desde el maximo hasta el minimo.

Equivalent Vehicles (Vehiculos equivalents): Multiplica el nimero de vehiculos de un operador para trans-
formarlo en unidades equivalentes. El automdvil generalmente se considera como la unidad estandar, con factor
de equivalencia = 1. Vehiculos como camiones y autobuses tendran valores de equivalencia més altos.

F

Flows by Category (Flujos por categoria): Flujos por categoria de transporte, transformados desde las unida-
des por categoria socioeconémica por el programa FLUJ, insumo para TRANS.

Flows by Sector (Flujos por sector): Flujos por sector socioeconémico, resultado de la localizacién de activi-
dades de los programas LOC o LCAL, insumo para el programa FLUJ.

L

Link Types (Tipos de enlace): Cada enlace que forma parte de la red de transporte debe estar asignado a un
tipo de enlace, que le asigna una serie de caracteristicas genéricas y un administrador.

M

Marginal Maintaining Cost (Costo marginal de mantenimiento): Es el costo de mantenimiento que cada
vehiculo de determinado operador genera a un km de via.

Maximum Generation Rate (Tasa de generacion méxima): Parametro de la funcién de generacion elastica
del modelo de transporte. Es el maximo nimero de viajes que una categoria de viajeros esta dispuesta a realizar
cuando la desutilidad de transporte tiende a cero.

Minimum Generation Rate (Tasa de generacion maxima): Parametro de la funcion de generacion elastica del
modelo de transporte. Es el maximo nimero de viajes que una categoria de viajeros esta dispuesta a realizar
cuando la desutilidad de transporte tiende a infinito.

Minimum Maintaining Cost (Costo minimo de mantenimiento): Es el costo de mantenimiento de una unidad
de longitude de una via cuando el trafico tiende a cero.

Modal Constant (Constante modal): Un factor que multiplica el valor del tiempo de viaje en un operador de-
terminado, para representar elementos subjetivos tales como comodidad, confiabilidad, seguridad, etc.
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Mode Choice Elasticity (Elasticidad en la eleccion modal): Pardmetro que multiplica la funcién de utilidad en
el modelo logit de reparto modal.

Mode Choice Logit Scaling (Factor de escala en la eleccién modal): Establece el grado de escalamiento de
las utilidades en el modelo logit de eleccién modal. Debe ser un valor entre cero y uno.

Mode (Modo): Los modos son la categoria mas general de la oferta operativa en el sistema de transporte, como
por ejemplo, pasajeros y carga liviana y pesada. También puede haber modo publico y privado. Varios operado-
res pueden formar parte de un modo, con lo cual en principio se pueden hacer transbordos multimodales. A su
vez, varias rutas pueden formar parte de un operador.

N

Network view (Vista de la red): Representacién gréfica de la red para un escenario determinado. Puede repre-
sentar diversos aspectos, como tipos de arco, rutas, demanda, niveles de servicio, etc.

Nodos: Son componentes esenciales en una red de transporte. Todos los arcos deben comenzar y terminar en
nodos. Los nodos se utilizan para representar intersecciones o puntos en donde un enlace cambia de caracteristi-
cas.

Non motorized (no motorizado): Un tipo de operador para representar peatones, ciclistas, etc. No se calculan
tiempos de espera, no respeta giros prohibidos y tiene una velocidad constante independiente de la congestion.

Normal type (operador normal): Operadores como automéviles o camiones que pueden circular libremente
por los tipos de via que le son permitidos. No pueden pertenecer a un modo publico y deben respetar los giros
prohibidos..

O

Occupancy Rate (Tasa de ocupacién): Nimero de unidades de demanda (pasajeros o Tons) por vehiculo. Se
utilize el maximo por vehiculo en el caso de operadores de transporte publico y el promedio para los operadores
de tipo normal.

Operating Cost per Unit of Time (Costo de operacidn por unidad de tiempo): Costo por unidad de tiempo y
por vehiculo. Se utiliza para representar el salario de choferes, amortizacion de las unidades e intereses.

Operator statistics (Estadisticas por operador): Estadisticas de transporte por operador, tales como aborda-
jes, pasajeros-km, ingresos, costos de operacién, etc.

Operators (Operadores): Son los entes que proven directamente los servicios de transporte, como companies
de camiones, ferroviarias o de autobuses. Los automoviles, las bicicletas e incluso los peatones, también son
definidos como operadores.

Overlapping factor (Factor de solape): Penaliza el valor del tiempo de viaje cuando dos caminos coinciden en
terminos de enlace fisico y operador.

P

Path Choice Elasticity (elasticidad en la eleccion de caminos): Parametro que multiplica la funcién de utili-
dad en el modelo logit de seleccién de caminos.

Path Choice Logit Scaling (escalamiento de utilidad en la eleccion de caminos): Establece el grado de esca-
lamiento en el modelo de eleccion de caminos. Debe ser un valor entre cero y uno.

Penalty Factor by Category (Factor de penalizacion por categoria): Multiplica el valor del tiempo para una
combinacion especifica de operador y categoria de usuario. Se utiliza para representar las preferencias que di-

versas categorias pueden mostrar respecto a ciertos operadores.
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Penalization (Penalizacion): El factor de penalizacion es un valor positivo que representa elementos subjetivos
de un tipo de via que afecta la operacion.

Polinodos: Son nodos intermedios en un enlace que se utilizan para describir curvas. Tienen un efecto en el
calculo de la longitud de los enlaces, pero no juegan ningdn rol en la modelacion.

S

Speed (velocidad): Se debe especificar una velocidad a flujo libre para cada combinacion entre operador y tipo
de operador. Si la velocidad es cero, quiere decir que dicho operador no puede circular pore se tipo de enlace,
como por ejemplo, buses en vias férreas.

T

Tariff Factor by Category (Factor de Tarifa por categoria): Multiplica la tarifa de un operador cuando lo
utiliza una categoria de demanda especifica. Por ejemplo, los estudiantes pueden pagar sélo la mitad de la tarifa
normal.

Time Factor (Factor tiempo): Un factor que multiplica la capacidad de las rutas de transporte publico. Gene-
ralmente las frecuencias de los servicios se especifican por hora, tal que se utiliza este factor para llevarlas a dos
horas o totales diarios.

Time Tariff (Tarifa por tiempo): Tarifa por unidad de tiempo, como por ejemplo, los taxis.

Transit type (Tipo transporte publico): Un operador del modo publico no sujeto a rutas, que puede utilizar
libremente los tipos de via que le son permitidos. La frecuencia y el nimero de vehiculos son funcion de la de-
manda. Deben respetar los giros prohibidos.

Transit with Routes (Transporte publico con rutas): Un operador de transporte pablico con rutas especificas.

Transport Costs by Category (Costo de transporte por categoria): Costo monetario de transporte por cate-
goria de usuario, resultado del programa TRANS e insumo para el programa COST.

Transport Costs by Sector (Costo de transporte por sector): Costo monetario de transporte por sector so-
cioeconoémico. Resultado del programa COST e insumo de LCAL o LOC.

Tranus User Shell TUS (Interfaz de Tranus): El programa con el cual el usuario de Tranus interact(ia tanto
para definir una base de datos como para visualizar los resultados.

Trips matrices (Matrices de viajes): Resultado del programa TRANS.
U

User statistics (Estadisticas de usuarios): Estadisticas de transporte para las distintas categorias de usuarios,
como ser tiempos de viaje, costo monetario, espera, etc.

\Y,

V/C when speed = min (V/C cuando velocidad = minimo): Pardmetro de la funcién de restriccion de capaci-
dad. Representa la relacion volumen/capacidad a la cual la velocidad alcanza un minimo especificado. Debe ser
mayor que 1.0.

Value of Travel Time (Valor del tiempo de viaje): Valor monetario subjetivo que una categoria de usuario
asigna al tiempo en que viaja en una unidad de transporte especifica.

Value of Waiting Time (Valor del tiempo de espera): Valor monetario subjetivo que una categoria de usuario
asigna al tiempo que deben esperar por una unidad de transporte.
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